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Аннотация. В статье раскрывается порядок и особенности фаз длинных цик-
лов в экономике. Представлена классификация теорий длинных циклов, предусматри-
вающая их деление на экзогенные и эндогенные в зависимости от отношения основ-
ной причины существования длинного цикла к экономической системе. Доказывает-
ся, что их основой является становление и развитие хозяйственного уклада – комп-
лекса производств и связанных с ними видов деятельности, основанных на актуаль-
ных технологиях общего применения (индустрия уклада) и социально-экономических
отношений (уклада), обеспечивающих возможности их внедрения и распространения.
Поясняется, почему технологический уклад не может существовать в отрыве от со-
циально-экономического. Показано, что индустрия есть форма доминирования хозяй-
ственного уклада в экономике, отражающая его вклад в общую эволюцию глобальной
экономической системы. Представлены характеристики общественных структур, пос-
ледовательно сменяющих друг друга в ходе эволюции и развития научно-техническо-
го прогресса.
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Начиная с того момента, как русским
ученым Н.Д. Кондратьевым было выявлено
наличие «больших циклов конъюнктуры» в эко-
номике [7], предпринимались попытки сформи-
ровать теорию, объясняющую причины возник-
новения этих волн. Некоторые из них в каче-
стве основного фактора, вызывающего к жиз-
ни колебания, определяют внешние (экзоген-
ные) по отношению к экономической системе
факторы: появление солнечных пятен, цикл сол-
нечной активности; открытие новых рынков,
внедрение новых технологий (случайное); клас-
совая борьба; возникновение новых институ-
тов; войны; колебания цен; демографические
факторы; случайные экзогенные факторы 2.

Эндогенные теории основным фактором,
вызывающим к жизни длинные колебания, оп-
ределяют внутренние по отношению к экономи-
ческой системе факторы: инвестиции (норма
прибыли, норма процента); перенакопление ос-
новного капитала; инновации, психологические
факторы; спрос и предложение на деньги, став-
ка кредита, инвестиции, занятость, распределе-
ние дохода; прирост населения; норма прибавоч-
ной стоимости; норма прибыли (индивидуаль-
ная и общая), инновации, перенакопление капи-
тала; инвестиции, денежное обращение, цены,
курсы акций, торговля, сбережения и т. д.3

Для объяснения причин возникновения
длинных циклов в 80-х гг. ХХ в. в научный обо-
рот было введено российскими учеными
Д.С. Львовым и С.Ю. Глазьевым понятие тех-
нологического уклада как «группы технологи-
ческих совокупностей, связанных друг с дру-
гом однотипными технологическими цепями и
образующих воспроизводящиеся ценности» [8].

В современных исследованиях выделяют
от 4 до 6 технологических укладов [2; 12; 14;
21]. Первые три описаны на основе положений,
выдвинутых Н.Д. Кондратьевым и Й.А. Шум-
петером, а четвертый, пятый и шестой укла-
ды – по аналогии. В качестве основных харак-
теристик уклада С.Ю. Глазьев выделяет ба-
зисные технологии («ключевой фактор»), ядро
уклада как комплекс технологически сопряжен-
ных производств и несущие отрасли уклада [1].

Технологические уклады формируются,
функционируют и меняются не сами по себе, а
в системе социально-экономических отноше-
ний, в составе хозяйственных укладов. Стиму-
лом смены технологических укладов являет-

ся стремление повысить эффективность ис-
пользуемых человечеством ресурсов за счет
теоретического и практического проникновения
в суть окружающей природы и использования
ее законов в производстве жизненных благ.

В современной экономике всегда одновре-
менно сосуществуют сразу несколько техно-
логических и социально-экономических укла-
дов, а при их смене востребуются новые ре-
сурсы и продукты; происходят структурные
сдвиги в сферах производства и обращения;
меняются связи и отношения, характер дея-
тельности и расселения; темп и ритм, срок и
образ жизни.

Смена укладов вызывает сложные кризи-
сы. В фазах своего зарождения и становления
новый уклад требует большого количества адек-
ватных ему ресурсов, которые, будучи иннова-
ционными по характеру, сразу не приносят боль-
шого дохода. Одновременно старый технологи-
ческий уклад продолжает потреблять «свои»
ресурсы, хотя эффективность их вложений уже
мала или даже отрицательна. Следствием пе-
рехода становятся не только финансовые, но и
структурные кризисы, перепроизводство «ста-
рых товаров» и перелив капитала, крах предпри-
ятий и безработица, угнетение инфраструктуры
и аграрной сферы, общее снижение спроса и за-
медление роста перед рывком.

В рамках теории технологических укладов
недостаточно внимания уделяется социально-
экономическим аспектам их смены. Базовые
технологии производства не могут сменяться без
смены соответствующих им институциональных,
организационных и информационных основ. Дру-
гими словами, каждому технологическому укла-
ду должен соответствовать «свой» социально-
экономический уклад (производственные отноше-
ния, образующие в своей совокупности экономи-
ческую структуру, основу общества).

При вступлении в силу VI технологичес-
кого уклада, основанного на новых технологиях
общего применения – нанотехнологиях, меня-
ется состав хозяйственных агентов, их отноше-
ний собственности к ресурсам и факторам про-
изводства, создаются новые связи и формы хо-
зяйствования, трудовые функции, операции и
действия работников, способы управления и ре-
гулирования производства, распределения, об-
мена и потребления, организации и функции ин-
фраструктуры [11]; изменяются формы обще-
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ственного разделения и кооперации труда, про-
изводства и хозяйства от отдельного рабочего
места до мирового хозяйства; меняются стра-
ны и регионы, лидирующие по показателям со-
циально-экономического развития.

Таким образом, смена технологического
уклада неминуемо вызывает изменения хозяй-
ственного уклада, в чем проявляется систем-
ность связи общественных отношений и новых
производительных сил. Хозяйственный уклад на
разных этапах своего развития может быть оха-
рактеризован поведением комплекса экономи-
ческих показателей: инновационная и инвести-
ционная активность, капиталоемкость и капита-
лоотдача, интенсивность и продуктивность про-
изводства, нормы издержек и прибыли (индиви-
дуальные и общие), уровень потребления и на-
копления, занятость и органическое строение
капитала, «основные капитальные блага» [10] и
доступные социальные блага и др.

Для осмысления динамики и создания
эффективных механизмов регулирования раз-
вития нового технологического (хозяйствен-
ного) уклада, возникающего на рубеже XX и
XXI вв., необходима содержательная струк-
туризация социально-экономических процес-
сов в границах очередной волны Кондратье-
ва. В моделировании очередного цикла, как и
в предыдущих и последующих, целесообраз-
но выделение четырех основных фаз (форми-
рования, развития, насыщения и выхода из
рынка) и двух дополнительных неявных фаз
(становления и снятия), двух стадий (восхо-
дящей и нисходящей) и двух зон (доминант-
ная и рецессивная) [3]. Такой подход позволя-
ет уточнить состав хозяйственных субъектов
и объекты, методы и инструменты, каналы и
формы воздействия на экономику в ходе эво-
люции уклада со стороны государства.

На первой фазе становления (формирова-
ния) уклада внедрение улучшающих инноваций
в существующий хозяйственный уклад уже не
эффективно, а материально-техническая основа
понижающейся волны базисных технологий
устарела. Производители начинают искать пути
более выгодного инвестирования и внедряют
технологии общего применения нового поколе-
ния, меняя базисные инновации. И хотя риск в
таких инвестиционных проектах значительно
выше, но возможна и сверхприбыль в актуаль-
ном долгосрочном периоде, поскольку отрица-

тельная динамика прибыли в привычных от-
раслях не дает возможности зарабатывать в
сфере с низким риском инвестирования. Всту-
пая в такие проекты, инвесторы испытывают
потребность в привлечении квалифицированной
рабочей силы, что, в свою очередь, приводит к
росту производительности труда, занятости и
капиталоотдачи, а также к снижению социаль-
ной напряженности. Капиталоемкость на этом
этапе падает в связи с обгоняющим ростом
производительности труда.

В следующей фазе (развития) базисные
технологии соответствующего хозяйственного
уклада уже освоены и соответствующие им
организационно-институциональные изменения
произведены, рост нормы прибыли замедляет-
ся, предприниматели вынуждены внедрять улуч-
шающие и ресурсосберегающие инновации, что
приводит к росту капиталоемкости, снижению
темпов роста производительности труда, заня-
тости и заработной платы, а соответственно, и
падению капиталоотдачи. В результате этих
тенденций, а также продолжающегося, хотя и
меньшими темпами, накопления капитала про-
исходит усиление социальной напряженности,
так как на этом этапе предприниматели для под-
держания конкурентоспособности своих товаров
вынуждены внедрять все больше улучшающих
энергосберегающих инноваций и испытывают
меньшую потребность в высококвалифициро-
ванном персонале, поскольку технологии обще-
го применения актуального уклада уже освое-
ны и известны.

Исчерпание возможностей внедрения эво-
люционных инноваций в рамках существующе-
го технического способа знаменует собой пе-
реход в следующую фазу длинной волны – фазу
насыщения. Рост капитала и прибыли, занято-
сти и заработной платы, объемов выпуска и
продаж начинает падать. Медленнее падает
капиталоемкость, что влечет за собой также
снижение капиталоотдачи.

В фазе выхода из рынка средняя норма
прибыли становится настолько низкой, что все
большее внимание инвесторов начинают при-
влекать новаторские или спекулятивные рис-
кованные инновации. И несмотря на то что на
этом этапе таких проектов реализуется еще
немного, их повышенная доходность являет-
ся тем стимулом, который в дальнейшем при-
влечет еще большее количество инвесторов
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и обеспечит поворот к росту экономики и пе-
реходу к этапу восстановления.

Однако в высших фазах развития каж-
дый уклад стремится захватить максималь-
но возможный объем производства и рынка,
для чего он расширяет свои масштабы, дела-
ет выпуск массовым и стандартизированным.
Внедряемый и развиваемый пучок базисных
технологий общего применения всегда форми-
рует на своей основе лидирующую индустрию,
которая становится его результатом, преде-
лом и максимальной возможностью роста.
Исторически неоспоримо, что каждый уклад
представлен своей лидирующей индустрией:

– первый: текстильная индустрия (тех-
нологии производства текстиля, текстильно-
го машиностроения, выплавки чугуна, обра-
ботки железа, строительства каналов, созда-
ния водяного двигателя; основной вид энер-
гии – механическая энергия падающей воды;
энергоноситель – дрова, вода);

– второй: индустриальное машиностро-
ение (технологии производства парового дви-
гателя, железнодорожного строительства,
машино-, пароходостроения, производства
станков и инструментов, черной металлургии;
основной вид энергии – механическая энер-
гия пара; энергоноситель – уголь);

– третий: электроиндустрия (технологии
электротехнические, тяжелого машинострое-
ния, производства и проката стали, строитель-
ства линий электропередач, неорганической
химии; основной вид энергии – электроэнер-
гия; энергоноситель – уголь);

– четвертый: нефтехимическая индустрия
(технологии автомобиле-, тракторостроения,
цветной металлургии, создания синтетических
материалов, органической химии, переработки
нефти; основной вид энергии – электрическая;
энергоноситель – нефть);

– пятый: информационная индустрия (тех-
нологии электронной промышленности, создания
вычислительной, оптико-волоконной техники, раз-
работки программного обеспечения, телекомму-
никаций, роботостроения, мобильной связи и др.;
основной вид энергии – электрическая; энергоно-
ситель – нефть, газ, ядерное топливо, вода);

– шестой: наноиндустрия (технологии на-
ноэлектроники, молекулярной и нанофотоники,
создания наноматериалов и наноструктуриро-
ванных покрытий, оптических наноматериалов,

наногетерогенных систем, нанобиотехнологий,
наносистемной техники, нанооборудования;
основной вид энергии – возобновляемые (эко-
логически чистые) виды энергии; энергоноси-
тель – водород, этанол, вода).

Таким образом, индустрия становится до-
минантной формой каждого хозяйственного ук-
лада, отражая его вклад в общую эволюцию гло-
бальной экономической системы. Несомненно,
стоит избегать суженного понимания индустрии
как промышленности, которое, к сожалению,
присуще многим последователям теории по-
стиндустриального общества (Д. Белл, Ж. Фу-
растье, А.Турен, А. Тоффлер, М. Кастельс и др.).
Индустрия – это не только промышленность,
осуществляющая добычу, производство и пере-
работку, но и сфера деятельности человека, вы-
деляемая в соответствии с единым классифи-
цирующим признаком применяемой технологии
или основного вида деятельности [5]. Неоинду-
стриализация нужна в начале каждого уклада,
но и представление неоиндустриализации в ка-
честве «второй фазы индустриализации» на ос-
нове «технологий автоматизации и производства
технотронного уровня» также сужает понятие
индустрии до двух волн и отраслевой формы
эволюции в промышленности, не связывая ее со
сменой хозяйственных укладов [9].

Господствующей индустрией VI хозяй-
ственного уклада в экономике станет наноин-
дустрия – институционально специфицирован-
ное, масштабно организованное, массовое про-
изводство стандартизированных товаров и ус-
луг с нанопризнаками практически во всех
сферах жизни людей. Происходящая наноин-
дустриализация вызывает небывалое измене-
ние социального содержания и форм, качества
и количества, уровня и образа жизни людей
на всех уровнях глобальной экономической си-
стемы. Необходимыми условиями существо-
вания индустрии становятся: системы необ-
ходимых институтов, организаций и стандар-
тов, массовость и масштабность производ-
ства, включенность его продуктов и услуг в
различные сферы жизни людей.

Для неондустриализации на основе нано-
технологий требуется интенсивное формирова-
ние всех видов адекватного ей капитала: чело-
веческого, технического, материального, инсти-
туционального, организационного и информаци-
онного. Этот сложный процесс охватывает
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большую часть отраслей хозяйства уже в пер-
вой фазе развития VI уклада, вызывая измене-
ния в структуре выпуска многих предприятий
разных отраслей, перестраивая системы стан-
дартизации, торговли, финансирования и инве-
стирования, что подтверждает современная
практика России и всех стран мира, вошедших
в этот уклад. Общесистемную перестройку не
стоит упрощать, вряд ли «страна, которая об-
ладает своим производством передовых мик-
ропроцессоров, подготовлена к масштабной
неоиндустриализации во всех отношениях: на-
учно-техническом, технологическом, инноваци-
онном, индустриальном, информационном, кад-
ровом, организационном, системном» [9].

Учитывая, что теория постиндустриаль-
ного общества родилась в 60-е гг. XX в., ста-
новятся ясны причины принятого в ней сужен-
ного понимания индустрии. Это был период
зарождения V хозяйственного уклада, основу
которого составляют ИКТ. Именно они явля-
лись доминантными технологиями общего
применения, и сложилось впечатление, что ин-
формация становится основным товаром и ус-

лугой, а ее индустриальные материальные воп-
лощения теряют свои позиции. Но информа-
ция – лишь один из факторов производства,
который без других не может стать продук-
том или создать иной продукт.

Сейчас уже очевидно, что, несмотря на
относительное господство третичного сектора
экономики, возникающего в связи с углубляю-
щимся общественным разделением труда, аб-
солютной деиндустриализации в глобальной эко-
номике не происходит. Наблюдается лишь ав-
томатизация производств, их сетевизация, по-
вышение эффективности и перенос в зоны с бо-
лее низкой стоимостью человеческого капита-
ла, что позволяет увеличить объем предостав-
ляемых продуктов и услуг. В абсолютном же
измерении объем промышленных производств
растет вместе с увеличением населения плане-
ты, развитием науки и технологий.

Основные характеристики периодов раз-
вития глобальной экономической системы до
«эры господства укладов» (традиционное об-
щество), в ее период (индустриальное) и пос-
ле (сингулярное) представлены в таблице.

Таблица
Признаки общественных структур по стадиям развития

Тип общества Традиционное (аграрное) Индустриальное Сингулярное 
Наименование пе-
риодов по Д. Беллу 

Доиндустриальный пе-
риод 

Индустриальный период Постиндустриальный пе-
риод 

Признаки индуст-
рии 

Кустарное производство Масштабное производство Производство благ локаль-
но, в соответствии с инди-
видуальными потребностя-
ми – креативная индивиду-
альность (потребитель 
управляет производством) 

Единичное производство Массовый продукт Серийное производство 
Нестандартизированный 
продукт 

Стандартизированный 
продукт 

Персонализированный 
продукт, созданный с 
применением типовых 
производственных стан-
дартов 

Временные рамки Период до Великой ин-
дустриальной революции 
(Промышленной) – вто-
рой половины XVIII в. 

Период после Великой ин-
дустриальной революции 
и до научно-технической 
(информационной) рево-
люции 

Период после научно-
технической (информаци-
онной) революции 

Хозяйственные 
уклады 

Не сформирован  I, II, III, IV V, VI – переход к техноло-
гической и экономической 
сингулярности 

Основные техно-
логии 

Трудоемкие Капиталоемкие Наукоемкие 

Доминирующие 
знания 

Эмпирические, индиви-
дуальные 

Эмпирические, коллектив-
ные 

Теоретические, индивиду-
альные 

Доминирующая 
отрасль (сектор) 

Сельское хозяйство Промышленность Сфера услуг 

 Примечание. Составлено авторами.
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В теории технологических укладов не
указываются достаточные признаки, которые
могли бы позволить утверждать, что до Про-
мышленной революции развитие происходило
в отсутствие какого-либо уклада. Расширен-
ная теория хозяйственных укладов позволяет
это объяснить: ввиду отсутствия индустрии
(не выполняются условия масштабности, мас-
совости и стандартизации товаров) не форми-
руются единый способ производства и соот-
ветствующие ему производственные отноше-
ния. По этой же причине нельзя утверждать,
что V и VI хозяйственные уклады подчиняют-
ся той же логике развития (вышеуказанные
условия выполняются в неполном объеме).

Наступление эры постиндустриального
общества характеризуется не исчезновением
промышленности, а исчезновением одной ли-
дирующей индустрии, являющей собой фор-
му господства хозяйственного уклада, вслед-
ствие достижения экономической сингулярно-
сти, то есть такого состояния развития науч-
ного прогресса и хозяйственных систем, при
котором новые технологии общего примене-
ния (нанотехнологии) указывают на переход
к исследованию уровня «нано» во многих ви-
дах технологий. Соответственно, наноиндус-
трия включает в себя все ранее известные ин-
дустрии. С момента наступления V уклада
происходит поэтапная автоматизация произ-
водства, распределения, торговли и других
видов деятельности. Окончательным резуль-
татом этого процесса исключения человека
из производственных цепочек станет созда-
ние искусственного интеллекта, который бу-
дет самостоятельно оптимизировать производ-
ства и иметь возможность воспроизводить
себя. Это подтверждается также и положе-
ниями теории НБИК-конвергенции. Человеку
в этом варианте организации производствен-
ного прочеса отводится роль дизайнера (кон-
структора) [14] производственного процесса
и управляющих систем.

В 2007 г. Комиссия по экономической
политике Конгресса США представила док-
лад «Нанотехнология: будущее наступает
быстрее, чем вы думаете», в котором под-
черкивается, что развитие нанотехнологий
приведет к технологической сингулярности
приблизительно к середине XXI в. [19]. Выс-
казанная точка зрения основывается на не-

скольких предположениях (допущениях). Со-
гласно первому из них, развитие технологий
будет продолжаться в связи с тем, что будет
сохраняться повышенный спрос на ресурсы.
Второе предположение заключается в том,
что развитие искусственного интеллекта до-
стигнет уровня, при котором открытия, совер-
шаемые компьютерами, станут слишком
сложными для человеческого познания. На-
конец, согласно третьему предположению,
вследствие развития компьютеров будут ре-
шены проблемы дефицита ресурсов, здоровья
человека, ухудшения окружающей среды.

Уже сейчас становится очевидным, что
достижения нанотехнологий позволят челове-
честву победить рак [25] и ВИЧ [23], осуще-
ствлять производство товаров по принципу
«снизу вверх» в любом месте (например, пе-
чатая их на 3D-принтере) [16], производить
топливо из возобновляемых источников [13],
создавать источники питания, время работы
которых на порядки превышает существую-
щие аналоги [17], выращивать искусственные
внутренние органы и заменять ими повреж-
денные [15], вполне вероятно появление ис-
кусственного разума, превышающего возмож-
ности человеческого во всех аспектах и т. д.

В 2002 г. был представлен совместный
доклад Национального научного фонда и Ми-
нистерства торговли США, в котором с раз-
витием нано-, био-, инфо- и когнитивных тех-
нологий предвещается решение таких акту-
альных для всего человечества вопросов, как
обеспечение питанием, одеждой, жильем, об-
разованием, качественной медициной, чистой
окружающей средой, физической и финансо-
вой безопасностью всего мирового населе-
ния [20]. Это станет возможно благодаря мо-
делированию и воссозданию мозга и созна-
ния человека в машине.

Начиная с V технологического уклада,
человек перешел к исследованию и модели-
рованию информационного фактора метапро-
изводственной функции [4], впервые внимание
было переключено на трансакционные факто-
ры производства. Для предыдущих укладов
была характерна замена лишь физического
труда по преобразованию природы машинным.

Если допустить, что созданы такие ма-
шины, которые превосходят возможности че-
ловеческого мозга, и они контролируют про-
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изводство на Земле (очевидно, что, если они
появятся, это будет иметь повсеместное рас-
пространение), а также имеют весь необхо-
димый объем информации для принятия со-
гласованного решения, то понятие кризиса и
цикла исчезнет, то есть возможно наступле-
ние экономической сингулярности как особо-
го вида производственных отношений, соот-
ветствующих особому способу производ-
ства – технологической сингулярности.

Различные прогнозы о наступлении син-
гулярности делают с начала XX в. (В. Виндж,
Е. Юдковски, А. Новоселов, Р. Хансон и др.),
предполагая, что она уже близко [22]. Боль-
шинство ученых [18] сходятся во мнении, что
примерное время ее наступления – 2030 год.
На этот же период приходятся прогнозы о наи-
высшей точке развития VI хозяйственного ук-
лада и широкомасштабном внедрении в жизнь
продукции НБИК-технологий [6].
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Abstract. The article explains the procedure and the features of long cycle phases
in economy. The article presents the classification of long cycle theories which divides
them into exogenous and endogenous, depending on the ratio of the main reason for the
long cycle existence in the economic system. The authors prove that the basis of these
theories is represented by the formation and development of economic mode - complex
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of productions and related activities, based on current technologies of general application
(mode industry) and socio-economic relations (mode), providing the opportunities of their
implementation and expansion. The authors explain why technological mode cannot exist
apart from the social and economic one. It is shown that the industry is a form of domination
of economic mode in the economy, reflecting its contribution to the overall evolution of
the global economic system. The article presents characteristics of social structures
interchanging each other successively in the course of evolution and the development of
science and technical progress.

Key words: nanotechnology, nanoindustry, nanoeconomics, long cycle of Kondratiev,
economic mode, industry.




