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Abstract. The study is dedicated to assessing the effectiveness of the dynamic factor model (DFM) as a tool for
identifying and analyzing the prerequisites for structural changes in the dynamics of the industry in the Russian Federation
amid economic uncertainty. Special attention is given to aspects such as business expectations, the shortage of skilled labor,
and trade barriers arising from imposed international sanctions. The analysis shows that sanctions exert significant pressure
on certain segments of Russian industry, particularly in the production of high-tech products for the civilian sector,
including automotive and electronics. However, the study also emphasizes the ability of the Russian industrial complex to
adapt to new conditions. In response to the ongoing impact of sanctions, domestic enterprises have begun to seek
alternative trade routes, actively developing cooperation with countries in Asia and the Middle East. Additionally, Russian
companies are taking steps to restore their production base by implementing innovative technologies and modernizing their
facilities. The results of the study demonstrate that despite the negative impact of sanctions on some aspects of industrial
activity, the use of the dynamic factor model allows for the identification of mechanisms of adaptation and flexibility within
Russian businesses, which are finding ways to maintain and strengthen their positions in the face of external challenges.
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Аннотация. Исследование посвящено оценке эффективности динамической факторной модели (DFM)
как инструмента для выявления и анализа предпосылок структурных изменений в динамике промышленности
Российской Федерации в условиях экономической неопределенности. Особое внимание уделяется таким ас-
пектам, как ожидания бизнеса, дефицит квалифицированной рабочей силы и торговые барьеры, возникшие в
результате введенных международных санкций. Анализ показывает, что санкции оказывают значительное дав-
ление на определенные сегменты российской промышленности, особенно в производстве высокотехнологич-
ной продукции для гражданского сектора, включая автомобилестроение и электронику. Тем не менее исследо-
вание также подчеркивает способность российского промышленного комплекса адаптироваться к новым ус-
ловиям. В ответ на продолжающееся воздействие санкций отечественные предприятия начали искать альтерна-
тивные торговые пути, активно развивая сотрудничество со странами Азии и Ближнего Востока. Кроме того,
российские компании предпринимают шаги по восстановлению производственной базы, внедряя инноваци-
онные технологии и модернизируя мощности. Результаты исследования демонстрируют, что, несмотря на
негативное влияние санкций на некоторые аспекты промышленной деятельности, использование динамичес-
кой факторной модели позволяет выявить механизмы адаптации и гибкости российского бизнеса, который
находит способы сохранить и укрепить свои позиции в условиях внешних вызовов.

Ключевые слова: санкции, адаптация, российская экономика, динамическая факторная модель, про-
мышленность.
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Введение

Экономические санкции продолжительное
время являются заметным и широко исполь-
зуемым политическим инструментом, сохра-
нившим свою актуальность не только в сфере
международных отношений. Растущее приме-
нение санкций против РФ и других государств
создало отдельную сферу исследований как в
мире, так и среди российских ученых.

Наиболее важной и всеобъемлющей ра-
ботой теоретической части анализа санкций
является исследование Г. Хуфбауэра и др.
[Economic Sanctions ... , 2007], где авторы вы-
деляют три основных типа экономических
санкций: дипломатические санкции выража-
ются в нежелании продолжать взаимные меж-
дународные отношения; финансовые санкции
включают ограничения на инвестиции и замо-
раживание активов; торговые ограничения
охватывают ограничения на импорт и экспорт,
а также торговые эмбарго. По информации
авторов, эффективность около 65 % всех сан-
кций считается низкой, что подтверждается
другими исследованиями [Morgan et al., 2014].

Применение международных экономи-
ческих санкций против России вызвало инте-

рес среди российских исследователей, таких
как С.А. Андрюшин, С.А. Павлова, Р.Н. Мир-
заханов и др. [Андрюшин и др., 2022; Павло-
ва и др., 2022; Мирзаханов и др., 2022; Рос-
сийская пищевая промышленность ... , 2022].
Эти ученые предприняли попытки количе-
ственно оценить влияние санкций на экономи-
ку РФ после их введения в 2014 году. Однако
мнения разделяются: одни исследователи
[Between the Hammer and the Anvil ... , 2016] на-
ходят негативные последствия для российской
экономики, в то время как другие [Pestova et al.,
2017] оценивают их влияние как незначитель-
ное и считают неэффективным инструментом.

После введения санкций против РФ в
2022 г. началась волна исследований, посвя-
щенных моделированию потенциальных по-
следствий ограничений. Предварительные ис-
следования показывают негативное влияние
торговых ограничений на российскую экономику
[Brothers in Arms ... , 2022; Simola, 2022; Strength
in Unity ... , 2022]. При моделировании режима
санкций против России в 2022 г. иностранные
ученые опирались на опыт Ирана, который
имеет схожие структурные уязвимости.

В 2023 г. появились оценки санкций ex-
post, и ряд авторов, включая Бабину и др.
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[Assessing the Impact ... , 2023], Калиша
[Kalish], Нелла [Nell et al., 2023], утвержда-
ет, что Россия смогла избежать кризиса не-
смотря на введенные санкции. В исследова-
ниях говорится о том, что последствия для
российской экономики оказались менее се-
рьезными, чем ожидалось. Особое внимание
уделяется влиянию санкций на производ-
ственный сектор, что позволяет глубже по-
нять последствия этих экономических мер.
Исследования показывают, что в некоторых
случаях санкции стали стимулом для роста
определенных секторов, таких как производ-
ство сельскохозяйственной продукции или IT-
технологий [Галимбекова, 2022]. В то же вре-
мя другие отрасли, такие как машинострое-
ние [Андрюшин и др., 2022] или энергетика
[Лапин, 2022], столкнулись с серьезными
трудностями.

Таким образом, основное внимание ис-
следователей сосредоточено на анализе
санкционной политики западных государств,
а также на оценке влияния этих мер на рос-
сийскую экономику. В то же время недоста-
точно изучены конкретные аспекты адапта-
ционной политики России, включая государ-
ственные инициативы, меры поддержки оте-
чественных производителей и изменения в
экономической стратегии. В иностранных
научных публикациях ситуация вокруг пра-
вомерности санкций против России ослож-
няется множеством противоречивых мне-
ний. Ученые и эксперты из разных стран
высказывают разнообразные точки зрения,
что создает сложный и многослойный дис-
курс на эту тему.

Цель данного исследования – оценка
эффективности динамической факторной мо-
дели как инструмента для выявления и ана-
лиза предпосылок структурных изменений в
динамике промышленности в условиях эко-
номической неопределенности. Мы стремим-
ся выявить заметные сдвиги или изменения
в экономических издержках промышленнос-
ти от санкций с течением времени, что явля-
ется аспектом, недостаточно изученным в
существующей литературе, чаще фокусиру-
ющейся на негативных последствиях. Ис-
пользование обширного набора данных обес-
печит надежные результаты и дополнит те-
кущие исследования.

Объекты и методы исследования

В данной работе для анализа факто-
ров адаптации промышленности Российс-
кой Федерации в условиях санкций реали-
зована динамическая факторная модель
(далее – DFM). Факторные модели продол-
жают расширяться и совершенствоваться,
что позволяет учитывать значительно боль-
шее количество переменных при построе-
нии различных экономических показателей.
В частности, DFM впервые была примене-
на для прогнозирования валового внутрен-
него продукта в Совете управляющих Фе-
деральной резервной системы США. Раз-
личные версии DFM были разработаны для
различных экономик и последовательно
внедрены другими центральными банками
и международными финансовыми институ-
тами, включая Европейский центральный
банк [Bańbura et al., 2011] и Международ-
ный валютный фонд [Matheson, 2011].

Первый этап моделирования включает
выделение общих факторов из сбалансирован-
ной части ежемесячных показателей и оцен-
ку параметров модели методом наименьших
квадратов (далее – OLS). Определение точ-
ного количества факторов может варьировать-
ся – существуют как формальные, так и эм-
пирические критерии. Далее ненаблюдаемые
общие факторы последовательно оценивают-
ся с помощью метода главных компонент, ис-
пользуя наблюдаемые переменные. Однако
существенным недостатком анализа главных
компонент при прогнозировании является не-
обходимость сбалансированности выборки.
Для решения этой проблемы анализ главных
компонент сочетается с фильтром Калмана,
который используется для рекурсивного вы-
числения ожидаемого значения общих факто-
ров. Данный метод применялся исследовате-
лями в ряде стран, включая Российскую Фе-
дерацию [Краткосрочное оценивание ... , 2015;
Ачкасов, 2016].

Для оценки предсказательной силы мо-
дели производится сравнение с значениями
наивной AR(1) модели, рассчитанными ме-
тодом OLS. Далее оценивается относитель-
ная точность модели прогнозирования, вы-
численная с использованием коэффициента
Тейла. Значение 1 указывает на то, что мо-
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дель прогнозирования обладает такой же точ-
ностью, как и наивная модель. Меньшее зна-
чение, например 0,7, означает, что средне-
квадратичные ошибки модели прогнозирова-
ния на 30 % меньше. Для проверки уравне-
ния на прогнозную точность проводилась
серия ежемесячных прогнозов в псевдоре-
альном времени. В качестве мер точности
прогноза использовались стандартные вели-
чины: MAE, RMSE, MAPE. Таким образом,
все прогнозы были разделены на три отдель-
ные группы.

В процессе сбора и анализа данных ис-
следовались доступные источники информа-
ции, такие как официальные статистические
данные и отчеты международных организа-
ций. Широкий круг факторов, влияющих на
изменение производства, предполагает необ-
ходимость анализа большого набора пере-
менных, что может усложнить интерпрета-
цию результатов и повысить риск переобу-
чения модели.

Одним из ключевых преимуществ DFM
перед другими методами является его спо-
собность агрегировать значительное коли-
чество регрессоров в модели без потери ка-
чества получаемых результатов [Giannone
et al., 2008]. Это позволяет более эффектив-
но учитывать взаимосвязи между различ-
ными переменными и выявлять скрытые
факторы, влияющие на производственные
процессы.

Обсуждение предпосылок
моделирования

В марте 2022 г. против российской эконо-
мики были введены многосторонние санкции.
По состоянию на 2024 г. Совет ЕС принял 13 па-
кетов санкций [European Council, 2023]. Смена
парадигмы экономических отношений привела
к тому, что Россия стала самой санкционной
страной в мире [European Council, 2023]. Одна-
ко нет убедительных доказательств того, что
санкции против России оказали существенное
влияние на ее экономику. Напротив, установле-
но, что санкции, введенные против России, име-
ют побочные эффекты, и ответные меры могут
иметь даже больший эффект [(Trade) War and
Peace ... , 2022]. РФ изменила свою дипломати-
ческую стратегию по выходу из дипломатичес-
кой изоляции от США и ЕС [Directorate
General ... ; General Administration ... ].

Высокочастотные данные свидетельству-
ют о том, что экономика России продолжила
восстанавливаться в 2023 году. Индекс базовых
видов экономической деятельности (ИБВЭД)
указывает на усиление роста (рис. 1). Объем
производства в обрабатывающей промышлен-
ности России также продолжал восстанавли-
ваться после минимальных значений 2022 года.

В рамках исследования были выделе-
ны ключевые факторы санкций, влияющие
на промышленность Российской Федерации
(см. табл. 1).

Рис. 1. ВВП и Индекс базовых видов экономической деятельности, янв. 2017 – 100 %
Fig. 1. GDP and Index of basic economic activities, January 2017 – 100%

Примечание. Составлено авторами на основе: [ФСГС].
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Таблица 1. Перечень переменных для оценки динамической факторной модели

Table 1. List of variables for assessing the dynamic factor model
Название фактора Название переменной Полное название Источник 

Фактор нехватки ра-
бочей силы 
(factor_trud) 

real_wages Реальные заработные платы, м/м Росстат (с исключе-
нием сезонности, 
без дополнительно-
го преобразования) 

change_unempl Уровень безработицы, м/м 
labor_mining Факторы, ограничивающие рост 

производства (% фирм, ссылаю-
щихся на нехватку рабочей силы 
(добыча полезных ископаемых, 
обрабатывающие производства, 
обеспечение электроэнергией)) 

labor_manufacturing 
labor_electricity 

Фактор торговых ог-
раничений 
(factor_trade) 

import Импорт РФ, млрд долл. Банк России (с ис-
ключением сезон-
ности, без дополни-
тельного преобра-
зования) 

export Экспорт РФ, млрд долл. 
eu_oil_export Экспорт нефти и нефтепродуктов 

из РФ в ЕС 

otgruz Объем отгруженной продукции, 
трлн руб (природный газ и кон-
денсат, продукты переработки 
нефти, нефть и попутный нефтя-
ной газ), ежемесячно 

Росстат (с исключе-
нием сезонности, 
без дополнительно-
го преобразования) 

import_oil Импорт из РФ нефти, газа и др. 
энергетических товаров (ТН ВЭД 
27), млрд долл. в месяц 

Eurostat (с исклю-
чением сезонности, 
без дополнительно-
го преобразования) 

export_gaz Экспорт российских газопроводов 
в ЕС (Северный поток, Турецкий 
поток, Ямал), средний объем за 
неделю 

Европейская сеть 
операторов газо-
транспортных сис-
тем (ENTSOG) (с 
исключением се-
зонности, без до-
полнительного пре-
образования) 

Prom_auto, 
Prom_tech, 
Prom_obshee, 
Prom_other 

Индексы промышленного произ-
водства (автотранспортные сред-
ства, бытовые приборы, машины и 
оборудование общего назначения, 
транспортные средства и оборудо-
вание, не включенное в другие 
группировки) 

Росстат (с исключе-
нием сезонности, 
без дополнительно-
го преобразования) 

Фактор производства 
потребительских то-
варов длительного 
пользования 
(factor_prom_down) 

Prom_metall, 
Prom_komp, 
Prom_electr, 
Prom_letatelnye 

Индекс промышленного произ-
водства (готовые металлические 
изделия, компьютеры, электриче-
ское оборудование, летательные 
аппараты) 

Фактор производства 
ключевых товаров 
ОПК (factor_prom_up) 

material_mining, 
material_manufacturing, 
material_electricity 

Факторы, ограничивающие рост 
производства (% фирм, ссылаю-
щихся на нехватку сырья и мате-
риалов (добыча полезных ископае-
мых, обрабатывающие производст-
ва, обеспечение электроэнергией)) 

Фактор предпринима-
тельских настроений 
(factor_surveys)  

uncertainty_mining, un-
certainty_ 
manufacturing, 
uncertainty_electricity 

Факторы, ограничивающие рост 
производства (% фирм, ссылаю-
щихся на неопределенность эко-
номической ситуации (добыча по-
лезных ископаемых, обрабаты-
вающие производства, обеспече-
ние электроэнергией)) 

Примечание. Составлено авторами.



И.В. Григоренко, М.Д. Монастырёв, Е.Г. Русскова. Применение динамической факторной модели

167Journal of Volgograd State University. Economics. 2024. Vol. 26. No. 4

Окончание таблицы 1

End of table 1
Название фактора Название переменной Полное название Источник 

Фактор предпринима-
тельских настроений 
(factor_surveys) 

IBK_dobysha 
IBK_obrab 
IBK_obesp_electr 
IBK_vodosnab 
IBK_prom 

Индикатор бизнес-климата (добы-
ча полезных ископаемых) 

Росстат (с исключе-
нием сезонности, 
без дополнительно-
го преобразования) 

IBK_dobysha 
IBK_obrab 
IBK_obesp_electr 
IBK_vodosnab 
IBK_prom 

Индикатор бизнес-климата (обра-
батывающие производства) 

Банк России (с ис-
ключением сезон-
ности, без дополни-
тельного преобра-
зования) 

Индикатор бизнес-климата (обес-
печение электрической энергией, 
газом и паром; кондиционирова-
ние воздуха) 
Индикатор бизнес-климата (водо-
снабжение; водоотведение, орга-
низация сбора и утилизации отхо-
дов, деятельность по ликвидации 
загрязнений) 
Индикатор бизнес-климата (про-
мышленное производство (с уче-
том весов отраслей)) 

Все месячные переменные были взяты с
января 2015 г. по декабрь 2023 года. Всего
использовалось 32 месячных объясняющих пе-
ременных, cгруппированных по 5 факторам. Они
включают в себя следующие компоненты:

1. Фактор нехватки рабочей силы
(factor_trud) (5 рядов). Данный фактор отра-
жает дефицит квалифицированных специали-
стов на рынке труда, который может привес-
ти к снижению производительности.

2. Фактор торговых ограничений
(factor_trade) (6 рядов). Этот фактор учиты-
вает влияние международных санкций на тор-
говлю между странами, что может привести
к сокращению объемов экспорта и импорта
товаров и услуг. В отношении энергетическо-
го сектора были усилены запреты на техно-
логии производства энергии, затем в апреле
2022 г. был введен запрет на уголь и твердое
ископаемое топливо, а в июне 2022 г. – на сы-
рую нефть и нефтепродукты. Цель этих санк-
ций заключалась в том, чтобы нанести удар по
одной из основных отраслей российской про-
мышленности, вынудив изменить торговых
партнеров. Импорт российской нефти, продук-
тов нефтепереработки и сырья для НПЗ в Ев-
ропейский союз значительно снизился в 2023 г.
по сравнению с уровнем до пандемии: импорт
сырья упал на 65 %, нефтепродуктов – на 50 %,
а сырой нефти – на 25 % (см. рис. 2).

Импорт ЕС по ключевым российским га-
зопроводам значительно сокращался. Сто-
имость поставок природного газа оставалась на
повышенном уровне (см. рис. 3). Экспорт по тру-
бопроводу TurkStream вырос на 50 % по срав-
нению с началом 2023 г., а экспорт по трубопро-
воду «Ямал» в Польшу равен 0 (см. рис. 4).

С точки зрения газового сектора Рос-
сии последствия более серьезны. Хотя ЕС
не ввел жестких санкций в отношении при-
родного газа, как в отношении нефти, импорт
природного газа в ЕС резко сократился
(см. рис. 4). Природный газ трудно переори-
ентировать, так как его можно транспорти-
ровать только по трубопроводам или прода-
вать в виде СПГ, что является более доро-
гостоящим и сложным процессом. Россия
имеет обширную инфраструктуру в Европе,
на создание и развитие которой ушли деся-
тилетия, что делает перенаправление экс-
порта сложным [Nell et al., 2023]. Кроме того,
ЕС ввел санкции в отношении технологий
СПГ, что значительно затрудняет развитие
отрасли СПГ в России.

3. Фактор производства потребительс-
ких товаров длительного пользования
(factor_prom_down) (5 рядов). Он отражает
изменение производства на товары длитель-
ного пользования, такие как автомобили,
бытовая техника и электроника.
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Рис. 2. Экспорт РФ в страны ЕС нефти и нефтепродуктов
Fig. 2. Export of oil and petroleum products from the Russian Federation to EU countries

Примечание. Составлено авторами на основе: [Eurostat].

Рис. 3. Объем отгрузки товаров нефти, газа и нефтепереработки, произведенных собственными силами
Fig. 3. Volume of shipments of oil, gas, and oil-refining goods produced in-house

Примечание. Составлено авторами на основе: [ФСГС].

Рис. 4. Импорт газа ЕС из РФ по ключевым газопроводам
Fig. 4. Import of EU gas from the Russian Federation via key gas pipelines

Примечание. Составлено авторами на основе: [Европейская сеть операторов ...].
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4. Фактор производства товаров двойно-
го назначения (factor_prom_up) (4 ряда). Этот
фактор учитывает влияние производства то-
варов, направленных как на гражданский сек-
тор, так и на обеспечение национальной безо-
пасности комплекса.

5. Фактор предпринимательских настро-
ений (factor_surveys) (11 рядов). Он отражает
изменение ожиданий предпринимателей отно-
сительно перспектив развития бизнеса в ус-
ловиях санкций, что может повлиять на инве-
стиционную активность. В условиях неста-
бильной ситуации опросы предпринимателей
являются важным источником информации о
состоянии производственного сектора и ме-
ханизмом обратной связи для принятия управ-
ленческих решений.

Выбор зависимых переменных в работе
по анализу влияния санкций на промышлен-
ность РФ обусловлен тем, что индекс про-
мышленного производства (momSA – 100)
(Y1) и индекс базовых видов экономической
деятельности (momSA – 100) (Y2) являются
ключевыми показателями, отражающими со-
стояние промышленности и производства.

Результаты моделирования

Из выбранных наборов факторов и ла-
гов анализировались те, которые демонстри-
ровали наилучшую точность на тестовой вы-
борке и имели значимые коэффициенты. Для

каждого отобранного уравнения подбиралось
оптимальное оцениваемое количество факто-
ров для системы уравнений таким образом,
чтобы улучшить уравнение в части критери-
ев, представленных в предыдущем пункте.
По итогам применения алгоритма подбора оп-
тимального уравнения и оценивающих его фак-
торов в статистическом пакете Eviews было
рассмотрено в общей сложности 3 236 специ-
фикаций для индекса промышленного произ-
водства (momSA – 100) (Y1) и 1 838 специфи-
каций для индекса базовых видов экономичес-
кой деятельности (momSA – 100) (Y2). Наи-
лучшие спецификации по значимости изобра-
жены на рисунке 5.

С помощью динамической факторной мо-
дели и уравнения можно получить факторное
разложение итогового индекса, где вкладом
фактора будет произведение значения фактора
на советующий коэффициент при этом факторе,
вкладом инерции будет свободный член, а ошиб-
ки будут другими факторами.

Основной вклад в декомпозицию индекса
промышленного производства и индекса базо-
вых видов экономической деятельности обес-
печивает фактор предпринимательских настро-
ений (factor_surveys). Данные свидетельству-
ют о том, что после февраля 2022 г. этот фак-
тор демонстрировал отрицательный вклад, что
было обусловлено высокой экономической нео-
пределенностью, вызванной различными вне-
шними и внутренними факторами. Однако на-

  

Рис. 5. Лучшие спецификации динамической факторной модели
(индекс промышленного производства – слева, ИБВЭД – справа)

Fig. 5. The best specifications of the dynamic factor model
(industrial production index – on the left, IBFED – on the right)

Примечание. Составлено авторами.
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чиная с первых месяцев 2023 г. ситуация нача-
ла меняться: вклад factor_surveys стал устой-
чиво положительным. Это изменение указы-
вает на то, что бизнес начал проявлять более
оптимистичные ожидания относительно эконо-
мической ситуации.

Позитивные ожидания предпринимате-
лей оказали значительное влияние на индекс
промышленного производства в течение все-
го 2023 года. К январю 2024 г. наблюдается
заметное улучшение условий для российских
обрабатывающих предприятий. Доля компа-
ний, заявляющих о нехватке материалов и
сырья, снизилась до уровня, сопоставимого с
показателями 2021 г., что свидетельствует о
восстановлении цепочек поставок и улучше-
нии общей ситуации в экономике.

Кроме того, уровень экономической нео-
пределенности также снизился: доля предпри-
ятий, отмечающих высокую степень неопре-
деленности, уменьшилась с 60 % в марте
2022 г. до 40 % в марте 2024 г. (рис. 6). Эти
изменения подтверждают тенденцию к ста-
билизации и восстановлению уверенности в
бизнес-среде, что создает благоприятные ус-
ловия для дальнейшего роста промышленно-
го производства в России.

Фактор нехватки рабочей силы
(factor_trud) продолжает оказывать устойчи-
вый отрицательный вклад в динамику индек-
са промышленного производства с февраля
2022 года. Это свидетельствует о том, что
проблема нехватки кадров на рынке труда

остается актуальной и заметно влияет на про-
изводственные процессы.

К ноябрю 2023 г. доля российских про-
мышленных предприятий, сообщивших о не-
хватке рабочей силы, сохранялась на высо-
ком уровне (см. рис. 7). Наибольшая нехват-
ка персонала наблюдается в секторе услуг,
что приводит к усилению конкуренции за ква-
лифицированных сотрудников. В результате
этого наблюдается рост заработной платы,
что, в свою очередь, снижает рентабельность
предприятий.

Дефицит кадров также затрагивает об-
рабатывающие производства, что создает
дополнительные сложности для их развития.
Таким образом, нехватка рабочей силы, на-
ряду с ростом индекса промышленного про-
изводства, может указывать на возможный
перегрев экономики. Эта ситуация требует
внимания со стороны бизнеса и государствен-
ных структур для поиска эффективных реше-
ний, направленных на привлечение и удержа-
ние квалифицированных работников, а также
на оптимизацию производственных процессов.

Фактор торговых ограничений (factor_trade)
вносит устойчивый отрицательный вклад в ди-
намику промышленного производства в тече-
ние 2023 года. Это обусловлено ужесточени-
ем санкций на нефть и падением цен на нее.
Добыча полезных ископаемых, включая
нефть и газ, продолжает оставаться ниже
уровня 2021 г. (см. рис. 8). Россия была вы-
нуждена сократить производство из-за сни-

Рис. 6. Факторы, ограничивающие рост производства
Fig. 6. Factors limiting production growth

Примечание. Составлено авторами на основе: [ФСГС].
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Рис. 7. Факторы, ограничивающие рост производства (% фирм, ссылающихся на нехватку рабочей силы)

Fig. 7. Factors limiting production growth (% of firms citing labor shortages)
Примечание. Составлено авторами на основе: [ФСГС].

Рис. 8. Реальная валовая добавленная стоимость по секторам экономики
Fig. 8. Real gross value added by economic sectors

Примечание. Составлено авторами на основе: [ФСГС].

жения спроса на своих прежних ключевых
рынках. Процесс перенаправления торговли
продолжается.

Спад в добыче полезных ископаемых
особенно заметен: отгрузка сырой нефти и
нефтепродуктов снизилась по сравнению с
пиковыми значениями 2022 года. Номиналь-
ные рублевые поставки нефти и нефтепро-
дуктов упали до предпандемического уров-
ня в начале 2022 г., но затем наблюдалось
восстановление. В то же время российский
импорт увеличивается на фоне сокращения
экспорта, что приводит к уменьшению поло-
жительного сальдо торгового баланса
(см. рис. 9). Таким образом, Россия находит

новых торговых партнеров и общий объем им-
порта постепенно восстанавливается.

Фактор производства потребительс-
ких товаров длительного пользования
(factor_prom_down) вносит нейтральный вклад
в динамику промышленного производства, одна-
ко в некоторые периоды наблюдается и отрица-
тельный вклад. Например, выпуск автомобилей
упал более чем на 50 % по сравнению с началом
2022 г., а производство бытовой техники сокра-
тилось более чем на 40 % (см. рис. 10). Тем не
менее в середине 2023 г. наблюдалось некоторое
оживление в производстве транспортных средств
и бытовой техники, что указывает на частич-
ное ослабление воздействия санкций.
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Рис. 9. Торговый баланс РФ
Fig. 9. Trade balance of the Russian Federation

Примечание. Составлено авторами на основе: [Центральный банк ...].

Рис. 10. Индекс производства потребительских товаров длительного пользования
Fig. 10. Durable consumer goods production index

Примечание. Составлено авторами на основе: [ФСГС].

Фактор производства ключевых това-
ров оборонно-промышленного комплекса
(factor_prom_up) вносит положительный
вклад в динамику промышленного производ-
ства. Это связано с переориентацией промыш-
ленных мощностей на нужды ОПК. Таким об-
разом, обрабатывающая промышленность,
ориентированная на импортозамещение, ока-
залась более устойчивой к текущим экономи-
ческим санкциям.

В процессе разработки нашей модели
мы столкнулись с определенными ограни-
чениями, которые следует учитывать при

интерпретации полученных результатов.
В частности, в данной модели в рамках
фактора торговых ограничений не учиты-
вается влияние обязательств по ограниче-
нию добычи нефти в рамках соглашения
ОПЕК+ и российский экспорт сжиженного
природного газа (далее – СПГ), включая
поставки в Европу. Однако считаем, что
учет в моделировании  обязательств
ОПЕК+ и объемов экспорта СПГ мог бы
дополнительно ослабить влияние санкций
на промышленность по причине их возмож-
ной положительной связи с стабилизацией
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цен на нефть и диверсификацией экспорт-
ных потоков

С помощью динамической факторной
модели рассмотрим факторное разложение
итогового индекса (рис. 11, 12). Динамичес-
кая факторная модель превосходит в точнос-
ти наивный прогноз на всех горизонтах
(см. табл. 2–5).

Для ИПП средние значения коэффици-
ента Тейла за горизонт 3 мес., 6 мес., 9 мес.

и 12 мес. составляют 0,61; 0,62; 0,62 и 0,61
соответственно. Средние значения ошибок
прогноза за те же периоды составляют 0,05,
0,18, 0,28 и 0,53 соответственно. Для ИБВЭД
средние значения коэффициента Тейла за го-
ризонт 3 мес., 6 мес., 9 мес. и 12 мес. со-
ставляют 0,32; 0,74; 0,51 и 0,63 соответствен-
но. Средние значения ошибок прогноза за те
же периоды составляют 0,12, 0,59, 0,76 и 0,63
соответственно.

Рис. 11. Динамика темпов роста индекса промышленного производства, м/м –100, SA,
и вклад факторов вегоизменение

Fig. 11. Dynamics of growth rates of the industrial production index, m/m –100, SA,
and the contribution of factors to its change

Примечание. Составлено авторами.

Рис. 12. Динамика темпов роста индекса базовых видов экономической деятельности, м/м –100,
SA и вклад факторов вегоизменение

Fig. 12. Dynamics of growth rates of the index of basic economic activities, m/m –100,
SA and the contribution of factors to its change

Примечание. Составлено авторами.
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Таблица 2. Значения Коэффициента Тейла динамической факторной модели для ИПП

Table 2. The Theil Coefficient values of the dynamic factor model for PPI
Горизонт 
прогноза 

01/23 02/23 03/23 04/23 05/23 06/23 07/23 08/23 09/23 10/23 11/23 12/23 

1 мес. 3,56 0,61 0,61 0,61 0,03 0,05 0,06 1,14 1,17 1,23 0,17 0,15 
2 мес. 1,27 0,59 0,59 0,59 0,24 0,18 0,16 0,73 0,75 0,79 0,18 0,17 
3 мес. 0,64 0,63 0,62 0,62 0,24 0,18 0,16 0,96 0,96 0,97 0,28 0,26 
4 мес. 0,89 0,62 0,62 0,62 0,36 0,37 0,39 0,97 0,97 0,98 0,35 0,34 
5 мес. 0,91 0,61 0,60 0,60 0,42 0,46 0,48 0,94 0,95 0,96 0,57 0,56 
6 мес. 0,92 0,57 0,56 0,56 0,67 0,67 0,67 0,81 0,80 0,79 0,47 0,47 
7 мес. 0,86 0,56 0,56 0,56 0,71 0,71 0,71 0,76 0,75 0,75 0,48 0,47 
8 мес. 0,86 0,58 0,57 0,57 0,69 0,68 0,69 0,90 0,88 0,87 0,49 0,48 
9 мес. 0,86 0,59 0,58 0,58 0,65 0,62 0,63 0,90 0,88 0,87 0,51 0,50 

10 мес. 0,84 0,56 0,56 0,56 0,62 0,60 0,60 0,98 0,96 0,95 0,48 0,47 
11 мес. 0,78 0,56 0,56 0,56 0,57 0,73 0,74 0,97 1,01 1,00 0,47 0,46 
12 мес. 0,83 0,57 0,56 0,58 0,63 0,80 0,74 0,98 1,05 1,09 0,53 0,50 

Примечание. Составлено авторами.

Таблица 3. Значения Коэффициента Тейла динамической факторной модели для ИБ-
ВЭД

Table 3. Values of the Theil Coefficient of the dynamic factor model for IBFED
Горизонт 
прогноза 

01/23 02/23 03/23 04/23 05/23 06/23 07/23 08/23 09/23 10/23 11/23 12/23 

1 мес. 1,90 0,35 0,35 0,34 1,19 1,27 1,22 0,60 0,63 0,62 1,44 1,43 
2 мес. 1,93 0,32 0,32 0,31 0,86 0,95 0,91 0,73 0,76 0,76 1,14 1,14 
3 мес. 2,47 0,31 0,32 0,31 0,74 0,81 0,78 0,97 0,97 0,96 0,51 0,51 
4 мес. 0,86 0,35 0,35 0,34 0,61 0,67 0,65 0,87 0,87 0,86 0,67 0,67 
5 мес. 0,86 0,35 0,35 0,34 0,58 0,64 0,62 0,91 0,91 0,91 0,52 0,53 
6 мес. 0,87 0,32 0,32 0,32 0,78 0,79 0,79 0,77 0,76 0,76 0,58 0,59 
7 мес. 0,88 0,33 0,33 0,32 0,80 0,81 0,83 0,88 0,89 0,89 0,59 0,60 
8 мес. 0,84 0,36 0,36 0,35 0,83 0,85 0,85 0,74 0,74 0,74 0,58 0,58 
9 мес. 0,84 0,38 0,38 0,38 0,70 0,71 0,71 0,80 0,80 0,79 0,57 0,58 

10 мес. 0,78 0,37 0,37 0,37 0,77 0,79 0,78 0,81 0,81 0,81 0,57 0,58 
11 мес. 0,73 0,36 0,38 0,38 0,77 0,68 0,67 0,82 0,82 0,81 0,61 0,61 
12 мес. 0,79 0,41 0,41 0,38 0,77 0,68 0,71 0,82 0,82 0,82 0,63 0,63 

Примечание. Составлено авторами.

Таблица 4. Значения RMSE динамической факторной модели для ИПП

Table 4. RMSE values of the dynamic factor model for PPI
Горизонт 
прогноза 

01/23 02/23 03/23 04/23 05/23 06/23 07/23 08/23 09/23 10/23 11/23 12/23 

1 мес. 0,76 2,13 2,15 2,14 0,03 0,05 0,06 0,42 0,44 0,46 0,35 0,29 
2 мес. 0,54 1,56 1,56 1,55 0,16 0,12 0,10 0,57 0,59 0,62 0,31 0,30 
3 мес. 0,50 1,36 1,35 1,35 0,13 0,10 0,09 0,63 0,63 0,64 0,40 0,38 
4 мес. 1,14 1,18 1,17 1,17 0,20 0,20 0,21 0,57 0,58 0,58 0,46 0,45 
5 мес. 1,05 1,06 1,05 1,05 0,30 0,34 0,35 0,52 0,53 0,53 0,70 0,69 
6 мес. 1,01 0,97 0,96 0,96 0,45 0,44 0,45 0,54 0,53 0,53 0,64 0,63 
7 мес. 0,94 0,90 0,90 0,90 0,44 0,44 0,44 0,54 0,54 0,54 0,67 0,66 
8 мес. 0,88 0,86 0,86 0,86 0,42 0,41 0,42 0,69 0,67 0,66 0,68 0,67 
9 мес. 0,83 0,87 0,86 0,86 0,45 0,44 0,44 0,65 0,63 0,63 0,73 0,72 
10 мес. 0,79 0,83 0,83 0,82 0,46 0,45 0,45 0,67 0,66 0,65 0,70 0,68 
11 мес. 0,77 0,79 0,79 0,79 0,46 0,58 0,59 0,64 0,66 0,66 0,69 0,68 
12 мес. 0,78 0,77 0,76 0,78 0,48 0,61 0,57 0,62 0,66 0,69 0,74 0,70 

Примечание. Составлено авторами.
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Выводы

На основе полученных результатов мож-
но сделать вывод, что DFM демонстрирует
достаточную прогнозную устойчивость как в
краткосрочной перспективе (до 3 месяцев), так
и в долгосрочной (до 12 месяцев). Важно от-
метить, что долгосрочный характер санкций
не успевает полностью проявиться на иссле-
дуемом в работе краткосрочном периоде, в
котором они негативно сказываются на всех
рассмотренных аспектах. Однако к началу
2023 г., несмотря на первоначальные трудно-
сти, удалось адаптироваться к данным рис-
кам, что свидетельствует о гибкости и спо-
собности российской экономики к восстанов-
лению. Это подчеркивает важность монито-
ринга и анализа как краткосрочных, так и дол-
госрочных последствий санкционной полити-
ки для более полного понимания ее воздей-
ствия на экономическую динамику. Исполь-
зование динамической факторной модели по-
зволило выделить ключевые факторы, влия-
ющие на динамику промышленного производ-
ства. Среди них наиболее значимыми оказа-
лись ожидания бизнеса, нехватка рабочей
силы, торговые ограничения.

В целом результаты исследования показы-
вают, что санкции оказывают сдерживающее
воздействие на экономику России, однако одно-
временно они стимулируют поиск новых торго-
вых партнеров и развитие новых отраслей про-
мышленности. Тем не менее многие потреби-
тельские товары зависят от импорта сложных

производственных товаров. В этом контексте
санкции могут существенно повлиять на россий-
скую промышленность и потребление: отрасли
обрабатывающей промышленности с высоким
уровнем внешнеэкономической деятельности
были значительно затронуты.

В представленном исследовании описы-
вается применение DFM для анализа адапта-
ции промышленности Российской Федерации в
условиях санкций. Модель основана на мето-
дах, позволяющих учитывать множество пе-
ременных для прогнозирования экономических
показателей. С помощью фильтрации Калма-
на и методов главных компонент исследова-
ние направлено на выделение общих факторов
из экономических данных. Для оценки предска-
зательной силы модели было проведено срав-
нение с наивной AR(1) моделью, а также ис-
пользованы стандартные меры точности про-
гноза, такие как MAE, RMSE и MAPE.

Таким образом, работа демонстрирует
перспективность использования DFM для ана-
лиза и прогнозирования экономических про-
цессов в условиях неопределенности и вне-
шних шоков, таких как санкции.

ПРИМЕЧАНИЕ

1 Настоящая статья отражает позицию авторов.
Содержание и результаты данного исследования не
следует рассматривать, в том числе цитировать в ка-
ких-либо изданиях, как официальную позицию Банка
России или указание на официальную политику или
решения регулятора. Любые ошибки в данном мате-
риале являются исключительно авторскими.

Таблица 5. Значения RMSE динамической факторной модели для ИБВЭД

Table 5. RMSE values of the dynamic factor model for IBFED
Горизонт 
прогноза 

01/23 02/23 03/23 04/23 05/23 06/23 07/23 08/23 09/23 10/23 11/23 12/23 

1 мес. 1,39 1,77 1,78 1,72 0,92 0,99 0,95 0,47 0,49 0,48 1,08 1,07 
2 мес. 1,00 1,25 1,26 1,22 0,68 0,75 0,72 0,81 0,84 0,84 0,93 0,93 
3 мес. 1,11 1,07 1,08 1,05 0,56 0,61 0,59 0,93 0,93 0,93 0,76 0,76 
4 мес. 1,30 1,05 1,05 1,03 0,52 0,57 0,56 0,99 0,98 0,98 1,19 1,20 
5 мес. 1,16 0,95 0,95 0,93 0,62 0,69 0,67 0,93 0,93 0,93 1,12 1,14 
6 мес. 1,08 0,87 0,87 0,85 0,77 0,79 0,78 0,86 0,85 0,85 1,15 1,16 
7 мес. 1,07 0,82 0,82 0,80 0,82 0,83 0,85 1,07 1,07 1,07 1,09 1,10 
8 мес. 1,01 0,83 0,83 0,82 0,81 0,82 0,82 1,06 1,05 1,05 1,02 1,04 
9 мес. 0,95 0,89 0,89 0,88 0,78 0,78 0,78 1,07 1,07 1,07 0,97 0,98 

10 мес. 0,91 0,88 0,89 0,88 0,94 0,97 0,95 1,04 1,04 1,03 0,92 0,93 
11 мес. 0,91 0,84 0,89 0,88 1,09 0,97 0,95 1,00 0,99 0,99 0,94 0,94 
12 мес. 0,94 0,91 0,92 0,85 1,05 0,93 0,97 0,96 0,95 0,96 0,93 0,94 

Примечание. Составлено авторами.
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