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Abstract. The current state of arable land and land areas, which are a key factor in the system of agricultural
production, requires forming special systematic approaches to organizing the monitoring of using land resources.
Being an object of the government and economic regulation in the modern period,  land for agricultural purposes
involves using a set of tools for monitoring of land use providing the increase of efficiency of using the land
resource, conservation and reproduction of soil fertility and environmental protection. The purpose of the study is
to identify a complex system of assessing the use of agricultural land and substantiate the need for using digital
analytical tools. The article studies the complexity of the problem of monitoring agricultural land. So, the author
considers the set of quantitative and financial indicators participating in the formation of system of analyzing the
use of land resources in agriculture on the example of the country as a whole, its separate subjects, in particular.
The paper considers the main indicators characterizing efficiency of use of agricultural lands in the Rostov region,
reveals their regional features. The conducted statistical and economic analysis allows to identify and justify the
main factors affecting the profitability of agricultural land in specific regional conditions. The author substantiates
the necessity of digitalization of the monitoring process of agricultural land.
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Аннотация. Современное состояние пахотных земель и земельных массивов, являющихся ключевым
фактором системы аграрного производства, требует формирования особых системных подходов к орга-
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низации мониторинга использования земельных ресурсов. Являясь объектом государственного и хозяй-
ственного регулирования в современный период, земля сельскохозяйственного назначения предполагает
использование набора инструментов мониторинга землепользования, обеспечивающего повышение эф-
фективности использования земельного ресурса, сохранение и воспроизводство плодородия почв и их
экологическую защиту. Цель исследования заключается в выявлении сложной системы оценки использо-
вания земель сельскохозяйственного назначения и обосновании необходимости применения цифрового
аналитического инструментария. В статье изучена многогранность проблемы мониторинга земель сельс-
кохозяйственного назначения. Так, на примере страны в целом и отдельных ее субъектов в частности
рассмотрено множество количественных и финансовых показателей, участвующих в формировании сис-
темы анализа использования земельных ресурсов в сельском хозяйстве. Рассмотрены основные показате-
ли, характеризующие эффективность использования земель сельскохозяйственного назначения в Ростовс-
кой области, обозначены их региональные особенности. Проведенный статистико-экономический анализ
позволил выявить основные факторы, влияющие на доходность земель сельскохозяйственного назначения
в конкретных региональных условиях. Обоснована необходимость цифровизации процесса мониторинга
земель сельскохозяйственного назначения.

Ключевые слова: мониторинг земель сельскохозяйственного назначения, показатели и эффективность
использования земли, формы собственности, Ростовская область, цифровизация анализа.
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Введение

Проведенные земельные реформы в кон-
це XX в. отрицательно отразились на эффек-
тивности использования земли. Так, наблю-
дается вывод продуктивных особо ценных зе-
мель из хозяйственного оборота, снижение их
плодородия, отсутствие научно обоснованной
системы земледелия, сосредоточение боль-
шого количества земли в собственности круп-
ных агрохолдинговых структур. Большинство
владельцев земли, ссылаясь на статус ее «ча-
стной собственности», неохотно применяют
научно обоснованные технологии возделыва-
ния сельхозкультур и проводят агрохимичес-
кие обследования и противоэрозионные мероп-
риятия почв.

Исследования показали, что информация
об использовании сельскохозяйственных зе-
мель в части выращивания на них сельхоз-
культур предоставляется их собственниками
на заявительной основе. Сложившаяся ситу-
ация не позволяет объективно осуществлять
мониторинг использования земель сельскохо-
зяйственного назначения. Коллективные хо-
зяйства, обладающие высоким уровнем орга-
низации производства и ее отчетности, фор-
мируют достоверный массив информации об
использовании земель сельскохозяйственного
назначения. Однако представители малых
форм хозяйствования, арендодатели земли

зачастую скрывают информацию о ее исполь-
зовании [Алтапов, 2018, с. 60–61; Ленчук, 2018,
с. 9–10].

Решение задач, связанных с техничес-
кой и технологической модернизацией отече-
ственного аграрного производства, повыше-
нием качества ресурсного обеспечения его
отраслей, обеспечением продовольственной
безопасности и независимости, имеющих
стратегический характер, невозможно осуще-
ствить без получения оперативной и досто-
верной информации о состоянии и использо-
вании сельскохозяйственных земель, что обус-
ловливает необходимость развития автомати-
зированных систем их мониторинга, включа-
ющего все иерархические уровни – земель-
ный участок, землепользование, территория
муниципального образования, регион [Ленчук,
2018, с. 15–17; Шарипов, 2019, с. 47–49].

В этой связи внедрение Интернета вещей
в сельскохозяйственное производство должно
начинаться с цифровизации анализа использо-
вания земель сельскохозяйственного назначе-
ния. Современные спутниковые системы, се-
тевые решения, сенсоры, беспилотная техни-
ка в симбиозе с фундаментальными открыти-
ями в области анализа данных землепользова-
ния позволят вывести сельскохозяйственное
производство на качественно новый уровень
развития [Лаптева, 2018, с. 69; Распоряжение
Правительства РФ от 28.07.2017 № 1632-р ...].
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Результаты и обсуждение

Россия входит в пятерку стран, облада-
ющих наибольшими площадями земель сель-
скохозяйственного назначения. Мониторинг
земель в сельском хозяйстве в условиях ее
многоукладности представляется многогран-
ной и сложной системой. Поэтому на смену
человеческим ресурсам, осуществляющим
земельный контроль, должна прийти цифро-
вая система мониторинга земель сельскохо-
зяйственного назначения.

Исследования показали, что на совре-
менном этапе Россия располагает огром-
ным земельным потенциалом, позволяю-
щим при рациональном его использовании
войти в качестве нетто-экспортера продо-
вольствия. Так, по состоянию на 01.01.2018
земельный фонд Российской Федерации со-
ставил 1 712,5 млн га, в том числе 22,4 %
(или 383,6 млн га) – это земли сельскохо-
зяйственного назначения [Доклад ... , 2018,
с. 6–8].

Оценка земель сельскохозяйственного
назначения свидетельствует, что наибольшая
их площадь наблюдается в Сибирском, Даль-
невосточном, Приволжском федеральных ок-
ругах (рис. 1).

При этом наибольший удельный вес
сельскохозяйственных угодий в общей пло-
щади земель сельскохозяйственного назна-
чения преобладает в Южном (90,5 %), При-
волжском (89,2 %), Центральном (84,0 %) и

Северо-Кавказском (84,0 %) федеральных
округах.

Аналитическое выравнивание площади
сельскохозяйственных угодий России за пе-
риод 2004–2017 гг. свидетельствует о разно-
направленных тенденциях землепользования.
Результаты выравнивания динамического
ряда земельной площади России с помощью
уравнения полиномиальной кривой третьей
степени лучше всего отражают существую-
щие тенденции (см. рис. 2). Графическая ин-
терпретация модели сельскохозяйственных
угодий России дает основание утверждать о
наличии в период 2004–2017 гг. тенденции
уменьшения земель, используемых в сельс-
кохозяйственном производстве. Исключением
является период вхождения Республики Крым
в состав Российской Федерации.

Согласно уравнению прямой линии, за ис-
следуемый период в ЮФО прослеживается
аналогичная тенденция. В результате специ-
фикации модели (R2 = 0,6585 < R2 = 0,8338)
можно сделать вывод, что динамический ряд
объективнее описывает уравнение полиноми-
альной кривой третьей степени.

Выравнивание площади сельскохозяй-
ственных угодий Ростовской области показа-
ло тенденцию сокращения площади сельско-
хозяйственных угодий. Согласно специфика-
ции модели методом сравнения коэффициен-
тов детерминации, изучаемые временные
ряды лучше описываются полиномиальным
уравнением.

Рис. 1. Распределение земель сельскохозяйственного назначения РФ по федеральным округам
(по состоянию на 01.01.2018)

Примечание. Составлено автором по: [Доклад ... , 2018, с. 8].
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Рис. 2. Динамика размера площади сельскохозяйственных угодий РФ за 2004–2017 гг., тыс. га

Примечание. Составлено автором по: [Доклад ... , 2018].
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Одной из причин негативной тенденции
сокращения земель сельскохозяйственного
назначения путем выведения их из оборота
является отсутствие должного материально-
технического, кредитного и инвестиционного
обеспечения сельхозтоваропроизводителей
(рис. 3). Так, наибольшая площадь неисполь-
зованной пашни приходилась на Северо-Запад-
ный (44,5 %), Центральный (27,2 %), Уральс-
кий (17,8 %) и Сибирский (17,5 %) федераль-
ные округа, при этом в ЮФО только 10,5 %
площади пашни не использовалось.

Неиспользование пашни в сельскохозяй-
ственном производстве является серьезной

проблемой, поскольку исключение пашни из
хозяйственного оборота ведет не только к ее
деградации, связанной с потерей потреби-
тельских свойств, но и к росту затрат, тре-
бующихся для ее повторного ввода в процесс
сельскохозяйственного производства [Деми-
дов, 2018, с. 47].

Сопоставление площади пашни, вовлечен-
ной в хозяйственный оборот, с общей площа-
дью неиспользованной и пригодной для веде-
ния сельскохозяйственного производства зем-
ли свидетельствует о том, что возврат в хо-
зяйственный оборот сельскохозяйственных зе-
мель происходит очень низкими темпами.

 

 
Рис. 3. Качественные и количественные характеристики использования земель

сельскохозяйственного назначения РФ в 2017 г.
Примечание. Составлено автором по: [Доклад ... , 2018, с. 8–9].
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Продолжающиеся земельные преобразо-
вания, направленные на развитие многоуклад-
ных форм хозяйствования на селе, приведе-
ние категорий земель в соответствие с лес-
ным и водным законодательством, а также
их привлекательность для застройки вблизи
крупных населенных пунктов способствова-
ли переводу земель сельскохозяйственного
назначения в другие категории [Соколов, 2017,
с. 56–57; Шибалкин, 2017, с. 47].

Так, в 2017 г. в России было переведено
из земель сельскохозяйственного назначения
94,96 тыс. га. Из них большая площадь была
переведена под строительство объектов про-
мышленности, транспорта и связи (см. рис. 3),
в частности в ЮФО – 94,7 %, УФО – 89,2 %,
ДФО – 88,0 %, СЗФО –79,5 %, ПФО – 67,8 %.
Незначительная площадь земель сельскохо-
зяйственного назначения была перераспреде-
лена в пользу расширения населенных пунк-
тов, природоохранных учреждений лесохозяй-
ственных предприятий [Доклад ..., 2018, с. 8–
9; Соколов, 2017, с. 47–78].

Следует отметить, что благоприятные
природно-климатические и ландшафтные ус-
ловия, активное развитие сельскохозяйствен-
ного производства на Юге России положи-
тельно отразились на структуре землеполь-
зования в данных регионах. Так, за период
2004–2017 гг. распаханность сельскохозяй-
ственных угодий России составляла от 55,3
до 58,37 %, а, например, в Ростовской облас-
ти – более 70,0 % (табл. 1).

На долю сенокосов и пастбищ в стране
приходилось от 41,7 % в 2004 г. до 38,4 % в
2017 г. площади сельскохозяйственных уго-
дий. Увеличение площади пашни в структу-
ре сельскохозяйственных угодий ЮФО с
51,9 % в 2004 г. до 56,7 % в 2017 г. произош-
ло за счет сокращения площадей сенокосов
и пастбищ. Практика показывает, что на Юге

страны сельскохозяйственным угодьям уде-
ляется достаточное внимание, поэтому не-
значительная их доля зарастает кустарника-
ми и мелколесьем.

Наращивание размеров посевных площа-
дей за счет рационального использования пло-
дородных почв является первостепенным ус-
ловием эффективности использования земель
сельскохозяйственного назначения.

Исследования показали, что интенсив-
ность использования сельскохозяйственных
угодий в России, в ЮФО в частности, за пе-
риод 2004–2017 гг. имеет положительную тен-
денцию (см. рис. 4).

Так, за исследуемый период в южной
зоне наметилась устойчивая динамика повы-
шения эффективности использования земли,
что лучше всего демонстрируют полиноми-
альные кривые шестой степени. В частности,
в ЮФО выход зерна на 100 га сельхозугодий
увеличился с 45,0 т в 2004 г. до 106,1 т. в 2017 г.
(или 2,4 раза); семян подсолнечника – с 6,7 т
до 9,8 т (или в 1,5 раза); овощей – с 3,6 т до
11,1 т (или 3,1 раза).

Лидирующие позиции в производстве зер-
на и подсолнечника на 100 га площади сельско-
хозяйственных угодий среди субъектов ЮФО
за исследуемый период занимает Ростовская
область. Так, производство зерна увеличилось
с 83,7 т в 2004 г. до 159,9 т (или на 91,0 %) в
2017 г.; семян подсолнечника – с 14,1 т до 17,3 т
(или на 22,7 %) соответственно. Производство
овощей в регионе в 2017 г. составило 7,0 т на
100 га сельхозугодий, что на 45,2 % выше уров-
ня 2004 г. (см. рис. 4).

Проведенный нами анализ показал, что
производство продукции животноводства в
расчете на сельскохозяйственные угодья
имеет разнонаправленные тенденции [Ша-
нин, 2018, с. 52–53; Медведева, 2018, с. 47–
48] (см. рис. 5).

Таблица 1
Состав и структура сельскохозяйственных угодий РФ в 2004 и 2017 гг.

Наименование субъектов 
Пашня, % Пастбища 

и сенокосы, % Залежь, % 

2004 г. 2017 г. 2004 г. 2017 г. 2004 г. 2017 г. 
РФ 55,3 58,7 41,7 38,4 2,2 2,2 
Южный федеральный округ 51,9 56,7 47,0 42,5 0,1 0,001 
Ростовская область 67,7 70,2 31,6 29,3 – – 

Примечание. Составлено автором по: [Федеральная служба ...].
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Рис. 4. Интенсивность использования сельскохозяйственных угодий в отрасли растениеводства РФ
за 2004–2017 гг.

Примечание. Составлено автором по: [Федеральная служба …; Портал Министерства …].
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Рис. 5. Интенсивность использования сельскохозяйственных угодий в отрасли животноводства РФ
за 2004–2017 гг.

Примечание. Составлено автором по: [Федеральная служба ...; Портал Министерства ...].

Так, выход мяса на 100 га сельхозуго-
дий за 2014–2017 гг. увеличился в России и в
ЮФО в 2,0 раза; в Ростовской области –
в 1,4 раза. Однако выход молока на 100 га
сельхозугодий имеет нестабильную тенден-
цию в исследуемый период. Например, про-
изводство молока на 100 га сельхозугодий в
целом по России уменьшилось в 1,1 раза, в
ЮФО увеличилось в 1,5 раза, в Ростовской
области увеличение составило 1,2 раза.

Таким образом, на Юге страны наблю-
дается устойчивая тенденция повышения эф-
фективности использования земли как в от-
расли растениеводства, так и в отрасли жи-
вотноводства, что подтверждается графичес-
ким анализом полиномиальных кривых.

Одним из основных показателей, харак-
теризующих эффективность использования
земель сельскохозяйственного назначения,
является урожайность возделываемых куль-
тур (см. рис. 6).

Проведенный нами анализ показал, что
в Ростовской области за 80-летний период по
всем основным сельскохозяйственным куль-
турам наблюдается рост урожайности. Осо-
бенно ярко выражено увеличение урожайнос-
ти за период 2011–2017 годов. На сложившу-
юся ситуацию положительно повлияли погод-
ные условия, рост уровня культуры земледе-
лия, активное применение инновационных тех-
нологий в производстве, техническая модер-
низация отрасли.
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Ростовская область имеет зерновую спе-
циализацию сельскохозяйственного производ-
ства, поэтому высокие урожаи зерновых куль-
тур в последние годы, выгодное экспортное
расположение региона, а также повышение
курса доллара США с 2014 г. позволили уве-
личить получение прибыли с 1 га сельскохо-
зяйственных угодий (см. рис. 7).

С целью доказательства данного сужде-
ния нами был проведен статистико-экономичес-
кий анализ эффективности использования пашни
в хозяйствах Ростовской области, а также фак-
торов, оказывающих влияние на него, что по-
зволило определить меру влияния последних на
результативный показатель. Исходные данные
для проведения корреляционно-регрессионно-
го анализа приведены в таблице 2.

Влияние выбранных производственно-эко-
номических факторов на уровень чистой при-
были, приходящейся на 100 га пашни, будет опи-
сано следующим уравнением регрессии:

Y = a + b1x1 + b2x2 + b3x3 +
+ b4x4 + b5x5 + b6x6,

где Y – чистая прибыль на 100 га сельскохозяйствен-
ных угодий, руб.; Х1 – урожайность зерновых куль-
тур, ц/га; Х2 – посевная площадь, всего, тыс. га; Х3 –
цена за 1 т пшеницы, руб./т; Х4 – фондовооружен-
ность, руб.; Х5 – инвестиции в основной капитал,
млрд руб.; Х6 – внесение минеральных удобрений,
т; а – свободный член; b1, b2, b3, b4, b5, b6 – парамет-
ры переменных уравнения регрессии.

Анализ комбинации факторов на нали-
чие регрессионной зависимости с показате-

лем чистой прибыли на 100 га сельскохозяй-
ственных угодий количества, а также полу-
ченных параметров производственной функ-
ции позволил  составить корреляционно-рег-
рессионную модель:

.42,59556,6556,0
–80,038,399,3248,15806

654

321

xxx
xxxY





Коэффициенты регрессии x1, x3, x5 поло-
жительны, поэтому увеличение каждого из этих
факторов ведет к повышению величины чис-
той прибыли на 1 га сельскохозяйственных уго-
дий. Оценка качества надежности полученной
модели свидетельствует, что наибольшее вли-
яние на величину чистой прибыли оказывают
переменные x1и x5. Так, с ростом урожайности
зерновых культур на 1 ц/га величина чистой при-
были в расчете на 1 га сельскохозяйственных
угодий возрастает на 324,99 рубля.

Полученный коэффициент множествен-
ной регрессии, равный 0,964, свидетельству-
ет о достаточно высоком уровне связи, а ко-
эффициент детерминации R2 = 0,929 показы-
вает, что свыше 92,9 % величины чистой при-
были в расчете на 1 га сельхозугодий зависит
от включенных в модель факторов.

Однако необходимо отметить, что при-
веденные доказательства применимы к конк-
ретному региону, а факторы, влияющие на
доходность с единицы площади земель сель-
скохозяйственного назначения, могут менять-
ся в различных субъектах РФ с учетом про-
изводственно-экономических, хозяйственных,
логистических и многих других условий.

Рис. 6. Урожайность сельскохозяйственных культур Ростовской области (по всем категориям хозяйств), ц/га
Примечание. Составлено автором по: [Портал Министерства ...].
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Отдельный научный интерес представля-
ет мониторинг земель сельскохозяйственного
назначения в разрезе форм собственности и
хозяйствования в сельском хозяйстве.

Структура распределения земель сель-
скохозяйственного назначения Ростовской
области по формам собственности в разрезе
природно-хозяйственных зон представлена на
рисунке 8.

Анализ функционирования института ча-
стной собственности на землю в Ростовской
области показал, что в структуре земельных
участков, отнесенных к категории земель
сельскохозяйственного назначения, преобла-
дают земли, находящиеся в собственности
граждан.

Исследования использования земель
сельскохозяйственного назначения в разрезе
форм хозяйствования свидетельствуют, что

общества, производственные кооперативы и
другие предприятия используют в сельскохо-
зяйственном производстве как собственные
земли, так и на правах аренды: земли граж-
дан, земельные участки государственной (му-
ниципальной) собственности (см. рис. 9).

Во всех формах хозяйствования в пользо-
вании присутствуют земли государственной и
муниципальной собственности, что говорит о
необходимости постоянного применения сис-
темы мониторинга и контроля за использова-
нием земель сельскохозяйственного назначе-
ния. При этом если рассуждать с позиции ра-
ционального мониторинга земель сельскохо-
зяйственного назначения, то данная государ-
ственная функция должна одинаково распро-
страняться на все организации сельского хо-
зяйства, независимо от форм собственности
и хозяйствования.

Рис. 7. Отдача с 1 га сельхозугодий и пашни в сельском хозяйстве Ростовской области
Примечание. Составлено автором по: [Портал Министерства ...].

Таблица 2
Исходные данные для проведения корреляционно-регрессионного анализа

на примере сельскохозяйственных товаропроизводителей Ростовской области

Год Y Исходные данные 
Х1 Х2 Х3 Х4 Х5 Х6 

2010 1 215,1 25,4 4 350,0 5 263,3 586,4 7,24 20,3 
2011 1 172,8 27,4 4 418,7 6 046,7 744,5 10,60 23,0 
2012 1 638,0 22,1 4 291,0 9 133,3 827,6 11,80 24,0 
2013 652,4 21,9 4 383,8 7 365,0 982,7 15,20 23,8 
2014 2 454,2 29,6 4 361,7 7 650,0 1 108,0 13,70 25,0 
2015 4 036,1 29,6 4 462,1 10 722,7 1 361,7 20,10 25,6 
2016 4 189,5 35,7 4 528,7 10 791,7 1 563,3 11,80 28,6 
2017 2 311,9 40,4 4 538,1 10 327,7 1 872,0 14,70 32,2 
2018 1 292,2 31,9 4 641,0 13 431,3 2 215,3 18,20 33,1 

Примечание. Составлено автором по: [Портал Министерства ...].
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Рис. 8. Распределение земель Ростовской области по формам собственности
(в разрезе природно-хозяйственных зон)

Примечание. Составлено автором по: [Доклад ... , 2018].

Хозяйственные товарищества и общества 
 

Производственные кооперативы 
 

Государственные и муниципальные государственные 
унитарные предприятия 

 
Научно-исследовательские и образовательные 

учреждения 
 

Подсобные хозяйства 
 

Казачьи общества 

 
Прочие предприятия и организации 

 

Рис. 9. Использование земель сельскохозяйственного назначения по формам хозяйствования
в Ростовской области (по состоянию на 01.01.2018)

Примечание. Разработано автором по материалам исследования.

Заключение

Проведенные исследования позволили
выявить существующую сложную систему
мониторинга земель сельскохозяйственного
назначения. Данная система включает в себя
множество показателей, при этом формирова-
ние первичной информационной базы происхо-
дит на заявительной основе сельскохозяйствен-
ного товаропроизводителя в адрес статисти-
ческих и других государственных органов.

Сегодня на службу мониторинга земель
сельскохозяйственного назначения активно
приходят спутниковые технологии, позволяю-
щие в реальном времени с привязкой к земель-
ным участкам получать необходимую объек-
тивную информацию об использовании зе-
мельных ресурсов в сельском хозяйстве. Су-
ществующие IT-технологии дают возмож-
ность оперативно анализировать огромные
массивы информации об использовании зе-
мель сельскохозяйственного назначения, а ре-
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зультаты анализа интерпретировать в различ-
ных форматах.

Данная эволюция процесса мониторинга
земель сельскохозяйственного назначения не
только усовершенствует в целом систему ана-
лиза земельных ресурсов в ближайшие 5 лет,
но и позволит увеличить ее многогранность,
определить множество неявных зависимостей,
выявить существующие резервы.
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