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Аннотация. Международный опыт управления инновационным и научно-техни-
ческим развитием регионов показывает, что на этом уровне глобальной экономической
системы происходит объективный процесс синтеза научной, промышленной, экономи-
ческой и социальной политики в форме специфических образований, получивших на-
звание кластеров, с целью формирования благоприятной среды для создания и актив-
ного использования нововведений.

Стратегии развития ключевых стран мира в настоящее время предусматривают
определение ключевых компетенций регионов и создание кластеров нанотехнологий для
стимулирования инновационного развития. Деятельность таких кластеров ориентирова-
на на разработку методов применения нанотехнологий, создание новых видов предпри-
нимательской деятельности, обеспечение мирового уровня качества продукции.

Необходимость реализации нанотехнологической кластерной политики как факто-
ра устойчивого развития хозяйственной системы на микро-, мезо- и макроуровнях оп-
ределяет актуальность рассмотрения опыта формирования и функционирования успеш-
ных нанотехнологических кластеров в Италии и Франции: кластера нанотехнологий ре-
гиона Венето, самого крупного и конкурентоспособного кластера Италии, генерирую-
щего до 9,3 % ВВП Италии, и кластера «Minalogic» региона Гренобль во Франции, кото-
рый входит в пятерку крупнейших мировых микро- и нанотехнологических кластеров, а
сам регион Гренобль – в 15 наиболее инновационных регионов мира.

Автором выявлены крупнейшие участники указанных кластеров, описаны ключе-
вые направления деятельности и основные меры государственной и негосударствен-
ной поддержки, проанализированы экономические показатели деятельности и описано
влияние кластеров нанотехнологий на экономику региона аллокации и страны в целом.

Ключевые слова: нанотехнологии, наноиндустрия, инновации, инновационные
кластеры, нанотехнологические кластеры, конкурентоспособность.

Бурное развитие наносистем, наномате-
риалов, нанотехнологий и продуктов с нано-
компонентами означает переход на новую сту-
пень развития хозяйственной системы обще-
ства. Нанотехнологии делают возможным

формирование нового глобального технологи-
ческого и социально-экономического уклада.

Международный опыт управления инно-
вационным и научно-техническим развитием
регионов показывает, что формирование ус-
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ловий для создания и активного использова-
ния нововведений на мезоуровне глобальной
экономической системы объективно обуслов-
ливает проведение кластерной политики и об-
разование инновационных кластеров. Класте-
ры, по мнению М. Портера, лучше согласу-
ются с самим характером конкуренции и дос-
тижением конкурентных преимуществ, охва-
тывая важные связи между отраслями, обес-
печивая их взаимодополняемость, распрост-
ранение технологии, навыков, информации,
маркетинг и учет требований заказчиков [11,
p. 97]. Значимую роль играют кластеры в со-
здании сетевой инфраструктуры наноиндуст-
рии, образуя среду, благоприятную для инно-
ваций, стимулируя выявление новых техноло-
гических тенденций, снижая барьеры для прак-
тического воплощения новых идей и сокращая
время создания «стартапов» [1, с. 26]. Поми-
мо этого, с учетом интернальных и экстер-
нальных эффектов функционирования наноин-
дустрии, кластеры в этой сфере становятся
значимым фактором повышения конкурентос-
пособности регионов их аллокации, способ-
ствуя наращиванию выполнения ими функций
глобального значения [2, с. 161].

Формирование кластера подразумевает
не только территориально-географическое
сближение, установление важных связей меж-
ду отраслями на основе их взаимодополняемо-
сти, обеспечивающее появление синергетичес-
кого эффекта и функциональных отношений
типа «поставщик – потребитель», но и созда-
ние необходимой кластерной инфраструктуры
для развития нанотехнологий и их коммерциа-
лизации и внедрения в производство.

Задача в данном случае заключается в
доведении передовых лабораторных техноло-
гий, основанных на использовании новых фи-
зических принципов и эффектов, до практичес-
ких систем деятельности с целью наращива-
ния объемов производства новых видов про-
дукции наноиндустрии.

Формирование новых практических сис-
тем деятельности обеспечивает перестройку
совокупности отраслей предшествующего
технопромышленного уклада для перехода к
нанотехнологическому производству.

Основной целью формирования класте-
ра выступает обеспечение необходимых ус-
ловий для перевооружения предприятий вы-

сокотехнологичного сектора (приборострое-
ние, телекоммуникации, компьютерная техни-
ка, информационные технологии) и разработ-
ка комплексных производственно-технологи-
ческих решений для привлечения инвестиций
на базе научно обоснованных и технологичес-
ки реализуемых комплексов мер, включающих
в том числе разнообразные механизмы ком-
мерциализации.

Формирование кластеров нанотехноло-
гий обусловлено следующими основными
причинами:

1. Организация технологического произ-
водства нового типа и модификация существу-
ющей инфраструктуры в соответствии с прин-
ципиально новыми технологическими решени-
ями мирового технопромышленного и социо-
культурного уклада. В этом случае формиро-
вание кластера нанотехнологий происходит
вокруг стыкуемых зон технологических реше-
ний нового типа. Таким образом обеспечива-
ется кумулятивный эффект, когда одни техно-
логические преобразования влекут за собой
другие и т. д. Кластеры такого типа можно
назвать инфраструктурно-инновационными.
К основному преимуществу данного типа кла-
стера относится то, что он встраивается в си-
стему гарантированного потребления продук-
ции. При этом необходимо обратить внима-
ние на возможные сложности при организа-
ции, соединении и комбинировании разных тех-
нологических решений для обеспечения ус-
тойчивого функционирования перевооружае-
мой инфраструктуры.

2. Использование принципиально новых
физических принципов и эффектов несуще-
ствующих в настоящий момент инфраструк-
тур для построения инфраструктуры нового
типа. Примером является формирование но-
вого поколения элементной базы микроэлект-
роники на основе применения нанотранзисто-
ров. Нанотехнологии позволяют не только
уменьшить размеры микросхем, но и увели-
чить количество транзисторов в них, что зна-
чительно повысит производительность. Глав-
ное преимущество формирования кластера
инфраструктурного типа заключается в том,
что его не надо встраивать в существующие
системы производства, так как он будет за-
нимать новую производственную нишу. Ос-
новной недостаток данного кластера состоит
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в невозможности заранее гарантировать спрос
на выпускаемую продукцию.

3. Создание промышленности по перево-
оружению существующих типов промышлен-
ности, то есть метапромышленности. В свя-
зи с этим третий тип нанотехнологического
кластера можно назвать ультраструктурным
(в противоположность инфраструктурному)
метапромышленным кластером. Примером
ультраструктурного метапромышленного кла-
стера служит наноэлектронный кластер.
Предлагаемые научные решения по созданию
приборов нового типа на основе наноэлектрон-
ных технологий используются для перевоору-
жения приборостроительных предприятий
предшествующего технопромышленного ук-
лада. Основное преимущество кластера со-
стоит в возможности формирования на осно-
ве передовой технологии целого ряда предпри-
ятий, на которых она будет применяться. Ос-
новная трудность – сложная система приве-
дения в соответствие научно-технологичес-
ких, финансово-организационных и промыш-
ленно-производственных решений.

4. Формирование базы для освоения уль-
трасовременных технологий, обеспечивающих
ускоренное технологическое развитие и пере-
ход к новому технопромышленному укладу.

Однако в данном случае речь не идет о
простом освоении технологических линий, про-
изводящих готовую продукцию. Задача зак-
лючается в том, чтобы на основе подключе-
ния к анализу технологических решений, за-
ложенных в данную платформу фундамен-
тальной практико-ориентированной науки, в
краткосрочной перспективе предложить сле-
дующий шаг в направлении ее развития. Та-
ким образом, четвертый тип кластера можно
охарактеризовать, как кластер «заимствова-
ния технологической платформы».

Предприятия рассматриваемого класте-
ра могут предлагать на внутреннем рынке
импортозамещающие технологии, обеспечи-
вающие снижение затрат на производство, а
также производить импортозамещающую
продукцию.

Стоит отметить, что на практике клас-
терные образования сочетают черты всех
указанных выше типов кластеров. Обязатель-
ным общим моментом построения каждого из
них является соорганизация практико-ориен-

тированной фундаментальной науки, проект-
но-конструкторских разработок и инновацион-
ной промышленности.

Рассмотрим опыт формирования и фун-
кционирования успешных нанотехнологичес-
ких кластеров в Италии и Франции и их влия-
ние на экономику региона аллокации и стра-
ны в целом.

В начале 2000 г. Министерство просве-
щения, высших учебных заведений и иссле-
дований Италии приступило к реализации про-
екта по созданию в стране промышленных
кластеров как основы повышения конкурен-
тоспособности экономики. Наличие трудно-
стей коммуникативного взаимодействия меж-
ду наукой и бизнесом, государством и част-
ными компаниями привело в 2003 г. к смене
вектора промышленного развития страны.
Новая стратегия направлена на определение
ключевых компетенций регионов и создание
кластеров нанотехнологий для стимулирова-
ния инновационного развития. Это должно
было обеспечить и обеспечило спрос на ис-
следования и создание новых технологий в тех
отраслях экономики, которые заинтересова-
ны в применении и развитии нанотехнологий.
Деятельность кластеров ориентирована на
разработку методов применения нанотехно-
логий, создания новых видов предпринима-
тельской деятельности, обеспечение их ми-
рового уровня качества.

Основные отличия промышленного кла-
стера от кластера высоких технологий зак-
лючаются в следующем. Для промышленно-
го кластера характерны: высокая концентра-
ция предприятий одного сектора на относи-
тельно небольшой территории; эффективность
цепочки создания добавленной стоимости бла-
годаря пространственной близости компаний;
распространение знаний; высокий уровень
развития малого и среднего предпринима-
тельства и большое количество компаний-
стартапов.

В кластерах высоких технологий наблю-
даются: высокая концентрация ученых и ис-
следователей, занимающихся научными раз-
работками в наиболее значимых для эконо-
мики областях; наличие междисциплинарных
исследовательских центров; создание стар-
тапов в сфере НИОКР; высокая промышлен-
ная привлекательность.



МИРОВАЯ ЭКОНОМИКА

134 С.А. Белоглазова. Развитие нанотехнологических кластеров: европейский опыт

Высокотехнологичные кластеры сформи-
рованы в следующих регионах Италии (см. ри-
сунок). Самым крупным и конкурентоспособ-
ным кластером страны является кластер на-
нотехнологий региона Венето («Veneto
Nahotech») с населением 4,5 млн чел. (8 % от
общей численности населения страны). По
состоянию на 2013 г. в регионе функциониро-
вало свыше 460 тыс. предприятий, генериру-
ющих до 9,3 % ВВП Италии (96 млрд евро)
[13]. Регион занимает первое место в стране
по числу малых и средних предприятий на
душу населения.

В соответствии с теорией тройной спи-
рали (triple helix) [5] Г. Ицковица и Л. Лейдес-
дорфа, в системе инновационного развития ре-
гиона активно взаимодействуют следующие
ключевые субъекты: органы власти регионов
и провинций, представляющие государство;
университеты и исследовательские центры;
коммерческие организации: фонды, банки, тор-
гово-промышленные палаты, компании, хол-
динги [14].

Целями создания кластера нанотехноло-
гий в этом регионе являются: увеличение объе-
ма частных инвестиций в сферу НИОКР и
поддержка промышленных исследований пу-
тем перераспределения государственных
средств; развитие международных центров
превосходства путем создания новой инфра-
структуры обмена знаниями и проведения эк-
спериментов; развитие новых компаний путем
использования посевных инвестиций.

Основная задача «Veneto  Nanotech» зак-
лючается в передаче компаниям, заинтересо-
ванным в инновационной деятельности, новей-
ших технологий. С этой целью в кластере раз-
рабатываются новые методы проведения ис-
следований, передачи нанотехнологических
знаний, совершенствуются способы коммер-
циализации и промышленного использования
разработок, а также осуществляется поддер-
жка инновационных проектов, находящихся на
начальной стадии реализации, и координация
проектов местного и международного уровня.

Крупнейшие участники кластера:
– «CIVEN» – ассоциация, основанная в

марте 2003 г. тремя университетами региона с
целью содействия прикладным исследовани-
ям в наноиндустрии, реализации стипендиаль-
ных и спонсорских программ для проведения
совместных работ с университетами Венето и
другими исследовательскими учреждениями;

– «LANN» – центр по нанофабрикации
электронных устройств, характеризующийся
высоким уровнем теоретических исследова-
ний в области нанотехнологий;

– «NANOFAB» – лаборатория приклад-
ных исследований, специализирующаяся на пе-
редаче технологии частным предприятиям и
развитии прототипов наноструктурированных
элементов. Инвестиции в ее создание состави-
ли более 25,5 млн евро. Только в течение пер-
вого года существования (2006) лаборатория
приняла участие в 40 проектах, инициированных
региональными компаниями, и еще трех – в рам-

Рисунок. Картирование кластеров регионов Италии
Примечание. Составлено по: [12].
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ках 7-й Рамочной программы научно-техничес-
кого развития Евросоюза [10, p. 112];

– «ECSIN» – расположенный в Ровиго
центр по изучению влияния нанотехнологий
на здоровье человека, окружающую среду
и общество.

Стратегия кластера предусматривает
целенаправленное вовлечение частных науч-
но-исследовательских центров в процесс со-
вместного поиска оптимальных методов ра-
боты от разработки новых технологий до их
внедрения и распространения.

Международные участники кластера
активно сотрудничают с Национальным ин-
ститутом научных исследований Квебека (Ка-
нада); Институтом Фраунгофера (Германия);
Институтом профессиональной медицины
Эдинбурга (Великобритания) и, в частности,
лабораторией вычислительной токсикологии
этого института; кластером нанотехнологий
Киото (Япония); Университетом «Amity» (Ин-
дия); организацией «Nagano techno» (Япония);
Национальным научно-исследовательским
советом Канады; Государственным департа-
ментом научных исследований и институтом
научных и промышленных исследований Ко-
ломбо (Шри-Ланка). Успешный опыт Италии
также «экспортируется» в другие страны.
Например, при содействии «Veneto Nanotech»
происходит формирование нанотехнологичес-
кой инфраструктуры в Шри-Ланке и Индии.

Выгоды, получаемые участниками от
кластера нанотехнологий: высокая скорость
передачи технологий; свободный доступ к
технологическим и управленческим ресурсам,
возможностям софинансирования промыш-
ленных проектов; поддержка создания и раз-
вития новых предприятий; развитая сеть ис-
следовательских лабораторий; высокая кон-
центрация исследователей; развитие предпри-
нимательской культуры; привлекательность
для талантливых ученых и инвесторов; созда-
ние благоприятного имиджа региона.

Стоит также обратить внимание на по-
казатели деятельности организаций, входя-
щих в состав кластера (а также лаборато-
рий «Nanofab», «LaNN», «Ecsin»). В настоя-
щее время положено начало около ста про-
ектам по трансферту технологий, а еще 40 на-
учно-исследовательских проектов находят-
ся в процессе реализации. В 2010 г. оборот

«Nanofab» от передачи промышленных тех-
нологий увеличился на 28 % по сравнению с
предыдущим годом.

Другим успешным примером создания
кластера нанотехнологий является кластер
«Minalogic» (г. Гренобль, департамент Изер,
Франция). Регион занимает 2-е место по объе-
му ВРП после Парижского региона, 4-е мес-
то в Европе и 1-е во Франции по количеству
занятых в НИОКР [1].

Основы для наращивания инновационно-
го потенциала Гренобля были заложены пос-
ле Второй мировой войны нобелевским лау-
реатом по физике Л. Неелем, по инициативе
которого в 1956 г. был создан Центр ядерных
исследований (CENG) Гренобля. Основание
в Гренобле крупнейших международных ис-
следовательских институтов (Института
Лауэ-Ланжевена, Европейского центра синх-
ротронного излучения) позволило региону по-
лучить значительное конкурентное преимуще-
ство перед европейскими конкурентами в сфе-
ре мегасайенс. Однако именно в области мик-
роэлектроники Гренобль достиг огромных ус-
пехов, во многом благодаря созданию в 1967 г.
Лаборатории электроники и информационных
технологий при Комиссариате атомной и аль-
тернативной энергетики («CEA Leti»). В нас-
тоящее время в лаборатории работает более
1 700 человек, которые специализируются на
разработке новейших электронных и инфор-
мационных технологий, а также осуществля-
ют внедрение этих технологий в производство.
В центре ядерных исследований Гренобля
(CENG) лаборатория «CEA Leti» проводит
фундаментальные исследования в области
материалов, компонентов и систем. В 1972 г.
CENG приступил к изготовлению интеграль-
ных схем и с этой целью организовал первый
стартап EFCIS, который впоследствии стоял
у истоков компании «STMicroelectronics».

В дальнейшем в рамках лаборатории
было создано около 30 новых компании, обес-
печивающих более 2,5 тыс. рабочих мест. Не-
которые из этих стартапов превратились в круп-
ные компании («Sofradir» «Soitec», «Tronics») .

Микро- и нанотехнологическая отрасль в
регионе развивалась быстрыми темпами бла-
годаря поддержке проектов по внедрению и
коммерциализации технологий, передаче тех-
нологических знаний сфере бизнеса.
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Важным этапом наращивания инноваци-
онного потенциала Гренобля стало создание
в 2006 г. центра микро- и нанотехнологичес-
ких инноваций «Minatec», объединяющего та-
кие крупнейшие компании, как «ST», «Philips»
и «Freescale». В его основу заложена идея так
называемого «инновационного кампуса»,
предназначенного для объединения фундамен-
тальной науки и технологических исследова-
ний. Центр является одним из самых значи-
тельных инвестиционных проектов когда-либо
реализованных во Франции.

Недавно корпорация «IBM» и лабора-
тория «CEA Leti» заключили пятилетнее со-
глашение с целью создания новых материа-
лов, устройств и технологических процессов
для совершенствования технологии постро-
ения электронных схем и производства мик-
ропроцессоров и интегральных схем с уров-
нем детализации 22 нм и менее. Такие парт-
нерские соглашения позволяют найти новые
пути сотрудничества в области создания,
распространения и внедрения передовых
технологий.

В 2004 г. правительство Франции при-
няло решение о проведении новой промыш-
ленной политики, направленной на объедине-
ние в рамках одной территории предприятий,
образовательных учреждений и исследова-
тельских лабораторий, занятых в одной от-
расли, тем самым стремясь добиться синер-
гии от их деятельности. В процессе отбора
был обозначен 71 так называемый полюс кон-
курентоспособности (кластер). На реализа-
цию первого этапа данной политики (2005–
2008 гг.) было выделено 1,5 млрд евро. Пос-
ле успешного первого этапа был увеличен
бюджет для второго этапа (2008–2012 гг.).
В 2012 г. проведена повторная оценка нацио-
нальной кластерной политики, а также каж-
дого кластера в отдельности. Всего за пери-
од 2002–2013 гг. совокупный объем инвести-
ций составил 10 млрд евро, причем в 2013 г.
3 млрд евро было выделено в рамках про-
граммы «Nano 2017» (совместный проект
«STMicroelectronics» и «CEA Leti») [8, p. 7].

В современных условиях в районе Греноб-
ля функционируют более 40 тыс. рабочих мест
в сфере микроэлектроники и компьютерных
технологий, из них 35 тыс. человек заняты ком-
мерческими исследованиями, а 5 тыс. – обще-

ственными. Микро- и нанотехнологиями зани-
маются 22 тыс. человек, еще 12 тыс. человек
трудятся в сегменте ИТ и программного обес-
печения. Среди отличительных особенностей
фирм кластера следующие: все они были со-
зданы относительно недавно (менее 10 лет на-
зад), что позволило полностью обновить струк-
туру кластера; большинство компаний возник-
ло на базе исследовательских лабораторий;
деятельность компаний отличается высокой
степенью дополняемости и сконцентрирована
на достаточно узком круге передовых нанотех-
нологий, при этом сфера применения этих тех-
нологий очень широка.

На территории Гренобля располагается
четыре высших учебных заведения: Нацио-
нальный политехнический институт, универси-
тет Фурье, университет Стендаля, универси-
тет Мендеса. Инициатива «Университеты
Гренобля», реализуемая относительно недав-
но, позволяет создать единое пространство для
совместной деятельности всех четырех уни-
верситетов [6, p. 47–48].

Благоприятная инновационная среда и
стимулирование исследований в области мик-
роэлектроники и нанотехнологий обусловили
создание в регионе Гренобля в 2005 г. клас-
тера «Minalogic», который в настоящее вре-
мя является одним из наиболее успешных в
мире. Кластер образован для организации со-
трудничества между промышленными, науч-
но-исследовательскими и учебными органи-
зациями в области микро- и нанотехнологий
и создания встраиваемых «систем на крис-
талле» (EmSoC).

Предприятия кластера представляют
пять основных направлений (сегментов) дея-
тельности: производство наноэлектронных
компонентов, разработка программного обес-
печения, инженерный контроль, управленчес-
кая логистика и внедрение в производство.
Ядро кластера образуют три сегмента, на ко-
торые приходится 61 % учреждений и 56 %
сотрудников: производство наноэлектронных
компонентов, разработка программного обес-
печения и инженерный контроль.

Успешному развитию кластера «Mina-
logic» способствуют следующие основные
факторы: наличие крупных проектов струк-
турных преобразований; участие местных ор-
ганов государственной власти в развитии кла-
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стера; сильный человеческий капитал; мно-
гочисленные общественные исследования.

За последнее десятилетие реализован
ряд крупных проектов структурных преобра-
зований при инвестиционном участии государ-
ственного сектора, частных компаний и иссле-
довательских центров. Тремя проектами, ко-
торые внесли наиболее существенный вклад
в развитие кластера, стали «Minatec»,
«Alliance Crolles 2» и «Minalogic». «Minatec»
является крупным европейским центром экс-
пертизы в области микро- и нанотехнологий;
исследовательской, образовательной и обуча-
ющей платформой; платформой для коммер-
циализации проектов развивающихся старта-
пов и совместных проектов лабораторий го-
сударственного и частного сектора.

Проект «Alliance Crolles 2» представля-
ет собой совместную программу развития в
области наноэлектроники.  В 2002 г.
«STMicroelectronics», «Philips NXP» и
«Freescale» объединили свои финансовые и
человеческие ресурсы для проведения совме-
стных НИОКР, продолжая при этом конкури-
ровать в других областях цепочки создания
стоимости. В проекте также принимают уча-
стие многочисленные исследовательские уч-
реждения, университетские лаборатории ре-
гиона, прежде всего «CEA Leti».

Генеральный совет департамента Изер
обеспечивает последовательную и долгосроч-
ную поддержку деятельности кластера для
ускорения экономического развития региона:
предоставление площадей под лаборатории,
участие в собраниях совета директоров
«Minalogic», финансирование НИОКР, инвес-
тирование в крупные структурообразующие
проекты кластера. Три четверти компаний
кластера заключили контракты субподряда и
имеют в среднем 40 партнеров. Подавляю-
щее большинство из них установили отноше-
ния с фирмами за пределами кластера, разве-
яв миф о самодостаточности кластера и его
ориентированности исключительно на внут-
ренние связи.

Отлаженный механизм хозяйственного
взаимодействия в кластере «Minalogic», по со-
стоянию на 2014 г., обеспечил участие его ре-
зидентов в 295 научно-исследовательских про-
ектах с бюджетом 2 млрд евро, из которых

765 млн евро было выделено органами государ-
ственной власти, причем на каждый получен-
ный в виде субсидии евро частные компании
должны были инвестировать два евро. Это сде-
лано с целью увеличения инвестиций в малые
и средние предприятия для проведения иссле-
довательских и конструкторских работ. В ре-
зультате, по данным 2013 г., кластер вошел в
число пяти крупнейших мировых микро- и на-
нотехнологических кластеров, а сам регион Гре-
нобль – в 15 наиболее инновационных регионов
мира. Функционирование кластера стало пози-
тивным фактором развития региональной хо-
зяйственной системы, формирования развитой
научно-исследовательской, производственной и
социальной инфраструктуры региона.
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Abstract. The international experience in managing innovative development of regions
shows that at this level of global economic system there is an objective process of synthesis of
scientific, industrial, economic and social policies in the form of peculiar entities, named clusters,
which helps to create favorable environment for appearance and expansion of innovations.

Development strategies of advanced countries embody the identification of key
competencies of regions and creation of nanotechnological clusters in order to stimulate
innovation. Such clusters are intended to develop the methods for nanotechnology application,
create new types of business activities, and provide world-class quality.

The importance of implementation of nanotechnological cluster policy being a factor of
sustainable development of economic systems at micro-, meso- and macro- levels determines
the necessity to consider the experience of successful nanotechnological clusters in Italy and
France: the cluster of nanotechnologies in the Veneto region, which is the largest and most
competitive cluster in Italy, generating up to 9.3 % of the Italy’s GDP, and the Minalogic
cluster  in the French region Grenoble, being included in the top 5 largest micro and
nanotechnological clusters of the world while Grenoble is in the top 15 most innovative regions
in the world.

The author defines the largest cluster members, describes key areas and key measures
of government and non-government support, analyzes economic performance of clusters and
describes their impact on the economy of a region and a country as a whole.

Key words: nanotechnology, nanoindustry, innovation, innovation clusters,
nanotechnological clusters, competitiveness.


